Katai Janos — Makadi Marianna — Zsembeli Jozsef

Agrokémiai és talajtani kutatasok a Debreceni Egyetemen

Tanulmanyunk célja, hogy bemutassa a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Ko6zpontjahoz kapcsolodd Mezbgazdasag-, Elelmiszertudomany és Kornyezet-
gazdalkodas Karon, valamint a Nyiregyhazi és a Karcagi Kutatointézetekben
foly6d agrokémiai és talajtani kutatasok torténetét, ezen intézmények jelenlegi
tevékenységét, a kutatas soran kialakult egylttmiikodéseket ¢és a kdzeljovo kuta-
tasi lehetdségeit.

1, Agrokémiai és talajtani kutatasok a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Kozpontjaban

1.1. Az agrokémiai és talajtani kutatasok elé6zményei és feltételrendsze-
rének kialakuldsa

A vizsgalt tudomanyteriilet az Agrokémiai és Talajtani Intézet (2010-ig Tan-
sz€k) hataskorébe tartozik. Az egység tanszékként a Mezdgazdasagi Kémia és a
Talajtani Tanszékek egyesitésével jott 1étre 2006-ban. A kdzds mult azonban bo
fél évszazadra tekint vissza, hiszen 1945-1949 kozott a Magyar Agrartudomanyi
Egyetem Debreceni Osztalyan egy tanszéken oktattak a kémiat €s a talajtant. A
tanszék vezetdje Arany Sandor professzor, nemzetkdzileg ismert tudds volt.
Arany professzor tudomanyos munkassaga elsdsorban a szikes talajok megisme-
résére, javitasuk és hasznositasuk lehetdségeire iranyult. Foglalkozott a kémiai
talajjavitasok hatékonysagaval, az 6ntdozOviz és a talajok kolcsonhatasaval, az
ontozovizek kémiai javitasaval. Egyetemi allasat kdvetden az Orszagos Mezo-
gazdasagi Mindségvizsgalo Intézet (OMMI) Talajosztalyanak lett a vezetdje.
Intézményiink honoris causa doktorra avatta. 1946-ban a Magyar Agrartudoma-
nyi Egyetem Debreceni Osztdlyan a Mezdgazdasagi Kémia Tanszékre Di Gléria
Janost nevezték ki egyetemi tanarra. O késébb a budapesti Agrokémiai Intézetbe
keriilt, amelynek igazgatdja lett. Di Gléria professzor is azon kutatok kozé tarto-
zik, akik jelent6s mértékben jarultak hozza a jogeldd intézmény kutatomunkaja-
nak fejlesztéséhez.

1949-ben a Magyar Agrartudomanyi Egyetem vidéki osztalyait feloszlattak.
A debreceni felsdfoku agraroktatds csak négy év sziinet utan indulhatott ujra,
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amikor 1953-ban felallitottak a Debreceni Mez6gazdasagi Akadémiat. A Fold-
miivelési Minisztérium — a Magyar Tudomanyos Akadémiaval egyetértésben —
az 0j intézményre tobb kutatasi feladatot bizott. A ndvénytermesztési kutatasok
interdiszciplinaris miivelését Bocz Ernd professzor alapozta meg. Az alap- és
alkalmazott tudomanyokkal foglalkoz6 kutatok (agrokémia, agrometeorologia,
talajtan és novényvédelem) szakmai egyiittmiikodése lehetové tette az ok-
okozati Osszefiiggések feltarasat.

A Mezbégazdasagi Akadémia 1970-ben Debreceni Agrartudomanyi Egye-
temmé valt, és ezzel egyidejlileg létrejott a Mezdgazdasagtudomanyi Kar. A
novénytermesztési kutatasokra kormany- és tarcaprogramok keretében keriilt
sor. A minisztérium a nagyobb feladatokat — az Orszadgos Kozéptava Kutatasi
Feladat Terv keretében — egy-egy koordinald intézményre bizta, amely Ossze-
hangolta az egylittmiikddd intézmények munkajat.

Intézetiink a kovetkezd programokban valt érdekeltté:

o A talaj optimalis viz- és tapanyag-ellatasanak egyiittes kutatasa (Bocz

Ernd professzor iranyitasaval, 1971-1975).

o Talajtermékenység fokozasa alapvetéen uj iranyok kidolgozasaval (al-
programvezetd: Bocz Ernd professzor, 1976-1980, K-9).

e Komplex agrotechnikai modszerek kidolgozasa a tiszantuli 16szhatak
termékenységének és hasznositdsanak fokozasara (1981-1985, TCP 2.
alprogram).

o A talajtermékenység fokozasa (1986-1990, G-9/1 alprogram).

Az 1970-es években indult meg a Novénytermesztési Tanszék ndvény- és ta-
lajvizsgalo laboratoriumanak kialakitasa, amely — Gydri Zoltan professzor ira-
nyitasaval — az 1980-as években alapja lett az Agrar Miiszerk6zpontnak. Ebben
az id6szakban jott Iétre a ndvénytermesztési kutatasokat szolgald Kisérleti Telep
is. A G-9/1 feladat teljesitéséhez nagymértékben hozzajarult az a fejlesztés,
amely lehetové tette Debrecen Latoképen egy korszert, felszin alatti 6nt6zoviz
rendszerrel ellatott kisérleti hely kialakitasat. A Kisérleti Telep napjainkban is a
karon folyd ndvénytermesztési kutatasok alapjaul szolgal.

Az emlitett nagy, komplex témakhoz kapcsolddd agrokémiai és talajtani ku-
tatasok tanszéki keretek kozott folytak. A tanszéki struktara valtozasa 1964-ben
meghatarozo szerepet jatszott. A Talajtani—Kémiai Tanszékb6l (amelyet Szelényi
Ferenc, a talajtan és a talaj-mikrobioldgia elismert professzora vezetett) kivalt a
Kémiai Tanszék, mely késébb a Mezdgazdasagi Kémiai Tanszék nevet vette fel,
a Talajtani Tanszék pedig Talajtani és Mikrobiologiai Tanszékké alakult.

1.2. Agrokémiai kutatiasok a Kémiai, ill. a Mezogazdasagi Kémiai Tan-
szék keretei kozott (1970-2006)

A tanszék vezetésére 1964-ben Vecsey Tibor egyetemi magantanar kapott meg-
bizast. Meghatarozo szerepe volt az oktatas €s a laboratoriumi munka alapveto
feltételeinek megteremtésében. A kutatomunka feltételrendszere, a miiszerezett-
ség folyamatosan fejlodott. 1978-ban Loch Jakab vette at a tanszék vezetését,
aki a hazai talajok tapelemeinek hatasat és kolcsonhatasat vizsgalta a talaj-
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novény kapcsolatrendszerben. Hazankban elsék kozott foglalkozott a magnézi-
um utanpotlas agrokémiai problémaival, a talajok Mg-tartalmaval, a Mg-
tragyazas hatésaival és az ezt befolyasolo tényezdkkel. Tovabbfejlesztette a tala-
jok Mg-ellatottsaganak jellemzésére alkalmas modszereket. Munkatarsaival 1j
eljarast dolgozott ki az optimalis adagok ¢és aranyok kisérleti meghatarozasara.
Utobbiak koziil Mirko Lajos a talajok mikroelem-ellatottsagat, 7oth Gyula pedig
a mustok és borok nitrogéntartalmu vegyiileteit vizsgélta. Az 1970-es években a
tanszék 1j munkatarsai kozil Kiss Szendille a tapanyag- és a vizellatas hatésait
¢és kolcsOnhatasait, Jaszberényi Istvan a kadmium toxikus hatasat tanulmanyoz-
ta, Vago Imre pedig a boranalitika fejlesztésével és a bortragydzas kérdéseivel
foglalkozott. A Kémiai Tanszék munkatarsai az 1970-es években bekapcsolod-
tak a Bocz Ernd vezetésével folyd komplex kutatasokba. Tenyészedény kisérle-
tekben tanulmanyoztak kiilonb6z6 makro- és mikroelemeknek, valamint a tap-
anyag- és vizellatasnak a termés mennyiségére €s mindségére gyakorolt hatasat.
Részt vallaltak a szant6foldi kisérletek talaj- és novény vizsgalataiban. A Tan-
sz€k mar ekkor egyiittmiikodott a karcagi €s a nyiregyhazi kutatointézet vala-
mint az MTA TAKI munkatérsaival.

1990-¢s években a tanszéki kutatdsok OTKA, OMFB és FM, ill. FVM, vala-
mint EU tamogatassal folytatddtak. Tobb eurdpai orszag vett részt a
Development and testing of a universal soil extraction method for the evaluation
of soilfertility and soilpollution tudomanyos programban, amelynek hazai képvi-
seléje Loch Jakab volt. A program soran rostocki munkakapcsolat keretében
tanulmanyoztak a talaj nitrogén haztartasat, tragyazasi tartamkisérletben 6ntdzott
¢és ontozetlen koriilmények kozott. A braunschweigi kutatointézet munkatarsai-
val egyiittmiikodve az optimalis mintavétel, a toxikus nehézfém terhelés és né-
hany analitikai megoldas kérdéseit, a berlini Humboldt Egyetem Novénytaplala-
si és Talajtani intézetével kozosen a nitrogéntragyazas utdhatasat vizsgaltak
tenyészedényes kisérletben N-15 stabil izotoppal.

1990-2000 kozott Gy munkatarsak keriiltek a Tanszékre, akik bekapcsolodtak
az egység kutaté munkajaba is. Balldné Kovdcs Andrea ionkromatografias mod-
szer alkalmazasaval a talaj- és ndvénykivonatok anion Osszetételét vizsgalta,
jelenleg pedig az alternativ tapanyagforrasok hasznositasi lehetdségeit keresi a
névénytermesztésben. Kincses Sdndorné az NPK tragyazas hatasat tanulma-
nyozta az 6szi buza és kukorica tapelem-felvételének dinamikajara. Nagy Péter
Tamas kezdetben a talaj konnyen oldhatdé N-frakcidinak alakulasaval foglalko-
zott tartamkisérletben, majd a gyliimdlcsdsok tapanyag-gazdalkodasat, a tapelem
hiany felismerését tanulmanyozta. Erdeiné Kremper Rita a talajok konnyen old-
haté mikroelem tartalmanak meghatarozasat, kivondszerek dsszehasonlitdsat, a
Zn tragyazas hatasat kutatja.

A 2000 utén elnyert projektek koziil érdemes kiemelni az alabbiakat:

e A racionalis tapanyag-gazdalkodast segitd talajvizsgalati modszerek
alkalmazasa a Nyirség homoktalajain (FVM 2004-2006, témavezeto:
Loch Jakab — Lazdnyi Janos).

o Talajok kdnnyen felvehetd borkészletének meghatarozasara alkalmas
kivonoszer kidolgozasa, az egyes talajtulajdonsagok szerepének
megallapitasa (OTKA 2003-2006. Vago Imre).
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A kiemelt témakon kiviil az aldbbi témakdrokben folytak kutatdsok:

Novekvo N-, P-, K-adagok, valtozé N-, P-, K-aranyok hatasa a baza és kuko-
rica makro- és mikroelem forgalmara 6nt6zott és ontdzetlen koriilmények ko-
ZOtt.

A P- és K-adszorpcio és -deszorpcid tanulmanyozasa tartamkisérletekben.

A tapanyag- ¢és vizellatas kolcsonhatasainak tanulmanyozasa tobbtényezds
kisérletekben.

Optimalis K-, Ca- és Mg-adagok meghatarozasa, savanya Mg szegény ho-
moktalajokon.

A talajoldat valtozasdnak hatdsa a novények tapelem-felvételére, kiilonbozd
K-, Ca-, Mg-ellatas mellett

A talaj tapanyag-vizsgalati médszerek tovabbfejlesztése. A 0,01 M kalcium-
klorid oldat tesztelése multielemes talaj kivonoszerként.

Az ionkromatografia alkalmazasa talaj- ¢s novénykivonatok anion sszetétel-
ének vizsgalatara.

Toxikus elemek (Cr és Ni) hatasanak tanulmanyozasa kiilonb6zo taplalasi
feltételek kozott.

Az NPK tragyazas hatasa az 6szi bliza és kukorica tapelem-felvételének di-
namikajara 6ntdzott €s ontdzetlen viszonyok kozott.

A talaj konnyen oldhatd N-frakcidinak vizsgalata tartamkisérletben.

Gyiimolcsosok tapanyag-gazdalkodasa, tdpelem hidny felismerése.

A talajok kdnnyen oldhatd mikroelem tartalmanak meghatarozasa, kivono-
szerek Osszehasonlitasa, a Zn tragydzas hatasanak tanulmanyozasa

Alternativ tapanyagforrasok hasznositasa a ndvénytermesztésben

1.3. Talajtani kutatasok a Talajtani és Mikrobiolégiai (1970-2003), va-
lamint a Talajtani Tanszék (2003-2006) keretei kozott

1964-t61 1966-ig a Talajtani-, 1966-t61 2003-ig a Talajtani és Mikrobioldgiai,
2003-t6l 2006-ig pedig az 6nalld Talajtani Tanszék keretében tovabb folytak a
talajtani és mikrobiologiai kutatasok. Az atalakult Tanszék vezetdje 1971-ig
Szelényi Ferenc professzor volt. O inditotta el 1953-ban a Tanszéken a talajtani
kutatasokat, végzett talajfizikai, talajkémiai kutatasokat is, de a Mycobacterium-
ok okologiai vizsgalataval is foglalkozott. Helmeczi Baldzs professzor (1971-
1994 kozott tanszékvezetd) az Azotobacterchroococcum felhasznalasi lehet6sé-
geit tanulmanyozta a mezégazdasagban, valamint a mesterséges 6kologiai fakto-
rok talaj-mikrobioldgiai hatasat értékelte a terresztris agrar-6koszisztémakban.
Martin Béla a tragyazas hatasat vizsgalta a talaj tulajdonsagaira, kiilonos tekin-
tettel a tapanyagtartalom valtozasara. Filep Gyorgy professzor (1994-1997 Ko-
zOtt tanszékvezetd) kutatasi teriilete a talajkémiai egyenstlyok és transzportfo-
lyamatok leirasa, a talajleromlés-talajjavitas elméleti alapjainak fejlesztése, va-
lamint a talaj és a szennyezdanyagok koélcsonhatasanak kutatdsa volt. Szabo
Andras a talajok és felszini vizek Protozoonjainak mennyiségi valtozasat, ssze-
tételét, rendszertani és okologiai igényeit vizsgalta. Zsuposné Oldh Agnes a Kii-
16nb6z6 talajtipusokon beallitott talajjavitasi kisérletek és a mivelési modok
talaj-mikrobiologiai hatasat tanulmanyozta.

Debreceni Szemle 2014/3. 243



KATAI J. - MAKADI M.—-ZSEMBELI J.

Katai Janos kutatta, ill. kutatja a kiilonb6z6 tulajdonsagu talajtipusok mikro-
biologiai folyamatait, és Osszefiiggéseket keres a talajtipusok fontosabb fizikai,
kémiai és mikrobioldgiai jellemz6i kozott. Tanulmanyozta tovabba az agrotech-
nikai tényezok (miitragydzas, meszezes, szerves tragyazas, talajmiivelés, vetés-
valtas, kiilonféle herbicidek alkalmazasa) és javitdoanyagok (bentonit, zeolit,
biotragyak) hatasat a talajéletre. Csubak Maria a savanyu talajok és talajoldatok
kémiai jellemzdit kutatta, ill. kutatja (sav-bazis egyensulyok, pufferkapacitas, a
savanyodas kinetikaja, javitoanyag-sziikségletszamitas). Vizsgalja a természetes
savak és fémkomplexek tulajdonsagainak stabilitdsi viszonyait, azok talajban
betoltott szerepét, valamint kornyezetvédelmi hatisukat.

A Tanszék munkatérsai az emlitett kutatasi témakkal részben kapcsolodtak a
Bocz Erné professzor vezetésével folyd komplex kutatasokhoz. 1990 és 2006
kozott az alabbi fontosabb kutatasi témakban mikodtek kozre:

e A talajba jutd szerves mikro-szennyez6k felhalmozodasat / bomlésat
meghatarozé koriilmények és alapfolyamatok kutatasa” (Témavezeto:
Filep Gyorgy, OTKA 1992-1995).

e , Herbicide Degradation in the Subsurface and Aquifer Environment in
Northern and Southern Europe”. Copernicus, EC - Project (Contract No:
ERBEV5V - CT93-0254, 1994-1997). A Project hazai, talaj-
mikrobioldgiai kutatasait végeztiik.

o A sz¢lsOséges talajtulajdonsagok szabalyozasa, mint kiemelt kornye-
zetvédelmi feladat ” (Filep Gyorgy, MKM Palyazat 1997-2001).

e Savterhelés altal okozott kémiai valtozasok a talajban (Témavezetd: Fi-
lep Gyorgy, OTKA 2001-2004).

e Szikes talajok javitdanyag sziikségletének becslésére alkalmas modsze-
rek értékelése €s a javitando szikesek kivalasztasat megalapozo talajtani
kritériumok pontositasa (Témavezetd: Filep Gyorgy, FVM palyazat.
38739/2001).

e, Asvanyi és szerves nitrogénformak valtozasanak talaj-mikrobiologiai
osszefuggései.” OTKA palyazat (Témavezeté: Kdtai Janos, 2000-2003).

o Osszefiiggések a humuszsavak kémiai dsszetétele és a talaj biologiai ak-
tivitasa kozott. (Témavezetd: Csubak Maria, OTKA T 038141, 2002—
2005).

e Szerves savak és fémionok kolcsonhatasanak tanulmanyozasa talajok-
ban (Témavezetd: Csubdk Mdaria, OTKA T 025877, 1998-2001).

e A hagyomanyos ¢és az 0kologiai gazdalkodasi rendszerek hatasa a talaj
bioldgiai aktivitasara. 2003-2006 (Témavezeté: Veres E. OTKA F
042568).

Tanszéki forrasok felhasznalasaval végzett kutatasok:

Osszefliggések vizsgalata a talaj fizikai, kémiai tulajdonsagai, valamint a
mikrobak mennyisége és aktivitasa kozott.

Az agrotechnikai tényezok (mitragyazas, ontdzés, talajjavitas, vetésvaltas,
herbicidek) hatasa a talajban ¢16 mikroorganizmusok mennyiségi eléfordulasara
¢s aktivitasara.
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Asvényi és szerves nitrogénformak valtozasanak talaj-mikrobiologiai Gssze-
fiiggései.

Mikro-szennyez6k hatésa a talajmikrobakra és aktivitasara.

Mikroorganizmusok szerepe a herbicidek lebontasaban.

A gyepek talaj-mikrobiologiai folyamataira gyakorolt hatasainak tanulma-
nyozasa.

1.4. Kutatasok az Agrokémiai és Talajtani Tanszéken és Intézetben
2006-t6l napjainkig

Az 1j Tanszék, majd késobb Intézet munkatarsai folytattadk korabbi kutatd tevé-
kenységiiket, ill. az Intézet néhany 10j témaval bovitette kutatasi profiljat, tevé-
kenységét.

Az Gjabb palyazatokbol az alabbiakat emeljiik ki:

o Korszerli talajsavanyusag meghatarozasi modszer kifejlesztése a haté-
konyabb talajjavitas céljabol GVOP 3.1.1 (Témavezetd: Vigo Imre,
2005-2008).

e Greencultivationaction (Project N° 510226-LLP-1-2010-1-GR-
GRUNDTVIG-GMP) Az intézet munkatarsai részt vettek a projectben.
EU direktivak alapjan (HURO/0901/135/2.2.3. sz. projekt, 2010-2012).
Egyiittm{ikodtiink a Nyiregyhazi Kutatdintézettel.

e A tanyak fenntarthatdo gazdalkodasa. Magyarorszag-Szerbia IPA Hata-
ron Atnyalé Egyiittmiikddési Program (USRB/0901/214/108, 2009—
2011). Az intézet munkatarsai részt vettek a projectben.

o A talajok Okoldgiai tulajdonsagainak valtozasa antropogén hatas alatt
Okoszisztémakban, valamint a bioldgiai folyamatok optimalizaldsa a
tapelemek felvehetdsége szempontjabol Ukrajna és Magyarorszag tala-
jain. Magyar-Ukran korméanykozi TET Egyiittmiikodés (2009-2010). A
palyazatban részt vettek a Karcagi Kutatdintézet munkatarsai is.

o A kiilonboz6 Okologiai tényezOk és talajképzodési folyamatok hatasara
kialakult talajok termékenységének Gsszehasonlitasa talajbiologiai mod-
szerekkel Japan és Magyarorszag talajain. Magyar-Japan kormanykdzi
TET Egyiittmiikodés (2010-2011)

e Talaj mikrobialis kdzdsség funkcionalis diverzitasa és szubsztrat hasz-
nositasi hatékonysaga eltéré novényzet és mivelési mod mellett
(NKTH-OTKA/2007/038141, 2007-2010), egyiittmiikodés a TAKI-val

Benyujtott palyazat

o A sz€n és a nitrogén korforgalom 6sszehasonlitod értékelése japan és ma-
gyar tartamkisérlet talaj-novény rendszerében. Magyar - Japan - TET
(2014-2016)

Az Intézet 0j munkatarsai kozil Sandor Zsolt a kukoricakultirakban alkal-
mazott herbicidek talaj mikrobiologiai folyamatokra gyakorolt hatasat, Tdllai
Magdolna pedig a bentonit, a zeolit, és a biokészitmények talaj tulajdonsagaira
¢s mikrobiologiai folyamataira gyakorolt hatasat vizsgalja.
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Az Intézet agrokémiai csoportjanak jelenlegi oktatoi és kutatodi: Vago Imre
egyetemi docens, Ballané Kovdcs Andrea egyetemi docens, Kincses Sandorné
egyetemi adjunktus, Erdeiné Kremper Rita egyetemi adjunktus, Loch Jakab
professor emeritus.

Az Intézet talajtani csoportjanak jelenlegi oktatoi és kutatdi: Katai Jdanos
egyetemi tanar, Csubak Mdria egyetemi docens, Sandor Zsolt egyetemi adjunk-
tus, Tallai Magdolna tudomanyos segédmunkatars.

2. Talajtani kutatasok a Nyiregyhazi Kutatéintézetben

2.1 Az el6zményekrol

A Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Kozpont Nyiregyhdzi Kutatdintézete
jogelddjét, a Homokkisérleti Gazdasagot, 1927-ben alapitotta Nyiregyhdza varos
a Tiszantili Mezogazdasagi Kamara javaslatara. Az alapitassal kapcsolatos
jegyzOkonyvben leirjak, hogy homoktalaju ,.teriileteinken nagyon sok oly rész
van, amelyeken okszerli gazdalkodassal, céltudatos munkéval 1ényeges javitast
lehetne elérni, az atlagos terméseredményeket fel lehetne fokozni”. Az oktatasi
és kutatasi tevékenység alapjat az intézet igazgatoja, Westsik Vilmos altal 1929-
ben bedllitott vetésforgd kisérlet biztositotta. A mutragyaval kiegészitett, vagy
miitragya nélkiili szalma-, istallo- és zoldtragyas vetésforgok kialakitasaval el-
kezdddtek a talajtani témaji megfigyelések és vizsgalatok is, amelyek eredmé-
nyeit a talajmivelés, a talajjavitasra felhasznalhaté ndvények, a miitragyahasz-
nalat, az istallo- és zoldtragyazas témakoreiben Westsik rendszeresen publikalta.

A Kutatd Intézetben a Westsik-kisérlet mellett a ndvénynemesités agrotech-
nikai kutatasaihoz talajtani kutatasok kapcsolodtak. A Talajtani Laboratdriumot
1962-ben a Kisvardai Telepen alakitottak ki, vezetSje Filep Gyorgy volt. Itt a
mai AKG alapcsomagba tartozo vizsgalatokat tudtak elvégezni. 1965-ben adtak
at a Kutatdintézet jelenlegi fOépiiletét, ekkor a laboratoriumot atkoltoztették
Nyiregyhazara. Az 1j épiiletben a Talajtani Laboratorium felszereltsége is meg-
ujult. A laboratoérium a kor szinvonaldnak csucsat jelentd eszkozok és muszerek
segitségével gyakorlatilag barmilyen, az akkor szokasos fizikai és kémiai vizsga-
latok elvégzésére alkalmas lett. Ez jelentdsen fellenditette a talajtani kutatasokat
IS.

Az 1970-ig tartd idészakban (1928-1964: Homokjavitdo Kisérleti Gazdasag;
1965-1970: Nyirségi Mezogazdasagi Kisérleti Intézet) az intézetben folyd no-
vénynemesitési kutatasokhoz kapcsolodo agrotechnikai kutatasok hatterét a Ta-
lajtani Laboratérium biztositotta. Ebben els6sorban a miitragyazasi kisérletekhez
kapcsolodtak, de a talajmiivelési és talajjavitasi kisérletekb6l jelentés mennyisé-
gl talajmintat is gytjtottek. 1966-ban az intézet — a K-9 kormanyprogram kere-
tében — részt vett az orszdgos miitragyazasi tartamkisérletben (OMTK), majd
megkezdddott a korszerd talajmiivelési rendszerek és modszerek, valamint a
talajjavitasi eljarasok komplex kutatasa is.
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2.2. A Nyirségi Agrotechnikai Kutat6 Intézet (1971-1974) és a Vetémag
Villalat Kutato Kozpontja (1975-1992)

A Talajtani Laboratorium kiemelkedd eszkozparkkal és képzett munkatarsakkal
rendelkezett, ami nagyszamu vizsgalat elvégzését tette lehetdvé. Kiemelt szerepe
volt a makro-, mezo- és mikroelem vizsgalatoknak, de a mechanikai Osszetétel,
humuszfrakciok mérése, talajtani vizsgalatok is nagy szamban zajlottak. Ebben
az id6szakban az Agrotechnikai Osztaly végezte a talajtani kutatast Mdrton Ar-
pad vezetésével. Talajmivelési, tapanyag-utanpoétlasi, meszezési kisérletekkel
kapcsolodtak az egyes ndvények kutatdsdhoz, de tovabbra is fontos szerepe volt
a mitragyazasi kisérletekbdl szarmazo talajmintak vizsgalatanak.

Az agrokémiai és talajtani kutatas az 1975-1992 kozotti idészak elején volt a
legnagyobb intenzitast. A Talajtani Laboratorium vezetését 1972—-1977 kozott
Vass Euldlia, 1978-1983 ko6zott Tatar Laszloné Makkai Piroska, majd 1984—
1992 ko6z6tt Tatdar Laszlo vette at. Késobb a pénziigyi forrasok szikiilésével a
talajtani kisérletek és vizsgalatok szama is csokkenni kezdett. 1976-1980 kozott
az Intézet a K-9 kormanyprogram keretében a Talajtermékenység novelésének
lehetéségei uj eljarasokkalkutatasi témaban, valamint az OMTK-ban is részt
vett. Ebben az idészakban tobb kutatasi program folyt a miitragya-
felhasznalassal kapcsolatban, de Mdrton Arpad vezetésével elkezdédtek a mez6-
gazdasagi és ipari eredetil szerves anyagok mezdgazdasagi hasznosithatésaganak
vizsgalatai is. Tovabb folytatodtak a kiilonboz6 talajmiivelési modok €s a me-
szezés hatasanak vizsgalatai, valamint elkezdddott a deflacié hatasainak ¢€s a
védekezés lehetdségeinek kutatasa. Az 1970-1990 kozotti idoszakban magyar és
kiilfoldi TMB 6sztondijas hallgatok folytattak kutatomunkajukat az intézetben,
ahol mind az elméleti, mind a gyakorlati kutatads magas szinvonalon folyt.

2.3. A Kkutatéintézet a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Kutatéo Koz-
pontja (1992-t6l)

Az 1992-2000 kozotti idészakban a talajtani kutatdsok és a laboratoriumi vizs-
galatok tovabb csokkentek, ezzel parhuzamosan csokkent a laboratoriumi dolgo-
z0k szama, s kevesebb lett az eszkOzpark fenntartdsara, fejlesztésére forditott
Osszeg is. Az eszkozallomany eloregedett, javitasra, cserére szorult, ami nem
tortént meg, igy a talajtani kutatasok is hattérbe szorultak az Intézet tevékenysé-
gi korében.

2002-t6l a talajtani kutatasok a talajbioldgia szakteriilete felé kezdtek elto-
16dni. 2003-ban palyazati forrasbol sikertiilt a klasszikus talajbiologiai vizsgala-
tokhoz sziikséges laboratoriumi eszkozoket beszerezni, és rutinszerivé tenni
enzimaktivitds méréseket és kitenyésztéses vizsgalatokat. 2011-ben egy palyazat
a talajbiologiai laboratorium ujabb fejlesztését tette lehetové. A beszerzett mi-
szerekkel lehet6vé valt a szénforgalomhoz és szervesanyag-tartalomhoz kapcso-
16d6 paraméterek vizsgalata (6sszes és szerves szén, talajlégzés, fotoszintézis,
humuszmindség), valamint a talaj mikrobak6zosségének tanulméanyozéasa a
foszfolipid zsirsavak vizsgalataval. Jelenlegi felszereltségével a laboratérium a
kor szinvonalanak megfeleld mindségli vizsgalatok elvégzésére alkalmas. A
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talajbiologiai vizsgalatok mellett sziikség van a talajkémiai és talajfizikai vizsga-
latok elvégzésére is. A talajmintdk kémiai vizsgalatit a DE ATK Agrar-
miszerkdzpont végzi el, a talajfizikai vizsgdlatok a Karcagi Kutatdintézettel
egylittmitkodve folynak.

A Talajbiologiai Laboratorium kialakitasdval parhuzamosan a kutatasi teriilet
is valtozott, el6térbe keriilt a Mdrton Arpad éltal elinditott téma. Jelenleg elséd-
leges kutatasi tertilet a kiilonboz6 eredetii szerves- és asvanyi hulladékok és mel-
léktermékek mezOgazdasdgi hasznosithatosaganak vizsgalata, alkalmazasuk
talajbiologiai hatasainak nyomon kovetése. A téma jelentdségét a Nyirségre
jellemz6 savanyi homoktalajok alacsony asvanyi és szerves kolloid tartalma
indokolja, ami akadélyozhatja a biztonsagos ndvénytermesztést, csokkenti a talaj
termékenységét, ezért elsddleges feladat ezen talajalkotok mennyiségének néve-
l1ése. Ezen beliil kiemelt feladat a szennyviziszap-komposzt és az abbol készithe-
té anyagok, valamint a biogaz iizemi fermentlé talajtani hatdsainak vizsgalata. A
munkatarsak eddig két engedélyezett termésndveld anyag kidolgozasaban vettek
részt, a tovabbi fejlesztések folyamatban vannak (megfelel6 dsszetételii anyagok
kidolgozasa, a talajra és novényekre gyakorolt hatasok vizsgalata). Masik fontos
kutatasi téma a talajmtivelési modok, gazdalkodasi rendszerek talajtani hatasai-
nak vizsgalata. Ebbe a csoportba tartozik az dkologiai gazdalkodas talajtermé-
kenységre gyakorolt hatasanak, az dkologiai gazdalkodas feltételrendszere sze-
rint hasznalhat6 anyagok talajbiologiai hatdsainak tanulmanyozasa. Erre az inté-
zet kezelésében 1évé 53 ha, az Okoldgiai gazdalkodas feltételrendszere szerint
miivelt teriilet ad lehet6séget. Szintén ide sorolhat6 a Westsik-vetésforgé talajta-
ni vizsgalata és a kiilonb6z0 talajmiivelési modok hatasdnak nyomon kovetése
Henzsel Istvan vezetésével. A Westsik-vetésforgd kisérlet Eurdépa masodik leg-
régebbi tartamkisérlete, az innét szarmazé adatok hosszu idésoros vizsgalatokat
tesznek lehetdvé. A tartamkisérletben Jaszberényi Istvan, Lazdnyi Janos, Loch
Jakab végeztek agrokémiai és talajtani vizsgalatokat, az eredmények statisztikai
értékelését lehetové tévo, erre alkalmas mintavételi eljaras bevezetésével. Az
eredményekrdl szamos publikacio jelent meg.

A talajjavitd anyagok tanulmanyozasahoz kapcsolodott 2003-ban a szenny-
viziszap komposzt hatasat vizsgalo kisparcellas kisérlet beallitasa is. Ez a kisér-
leti teriilet mara az orszagban egyediilallo tartamkisérletként miikodik, ahol a
rendszeres szennyviziszap kijuttatds okozta talajfizikai, -kémiai és —mikro-
bioldgiai valtozasokat is folyamatosan vizsgaljak.

A talajbioldgiai laboratérium a Talajbiologiai és Talajhasznositasi Osztaly
keretein beliil miikodik Makadi Marianna vezetésével. A kutatasi teriileten je-
lenleg egy PhD fokozatos kutatd, egy nappali tagozatos PhD hallgatd, harom
tudomanyos segédmunkatars (koziiliik két f6 levelezé PhD hallgatd) és két tech-
nikus dolgozik. Kutatasaikat palyazatok és megbizasos kutatdsok tdmogatjak. Az
utolso tiz évben palyazati forrasbol finansziroztak a szennyviziszapbol készitett
korlatozasmentesen felhasznalhatd komposzt (Nyirkomposzt) kialakitasat és
tesztelését, az orszagban elséként vizsgaltak a biogaziizemifermentlé mezdgaz-
dasagi hasznositasanak talajra és novényekre gyakorolt hatasat, valamint labor-
fejlesztést végeztek a szénforgalom méréséhez és mikrobialis k6zosségi vizsga-
latok elvégzéséhez sziikséges eszkdzok beszerzésével. A kilonbozo cégekkel
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val6 egylittmiikodések keretében keriilt sor egy ujabb Osszetétell szennyviziszap
komposzt kialakitasara (Nyirkomposzt Plusz), valamint folyamatban van két 1j
termék kidolgozasa is.

A folyamatban 1év6 kutatasokba a nyari gyakorlatra érkezé hallgatok rend-
szeresen bekapcsolodnak, gyakorlati munkajuk kozben készitik TDK, illetve
szakdolgozatukat.

3. Talajtani kutatasok a Karcagi Kutatéintézetben

3.1 A talajtani kutatasok kezdete

A Karcagi Kutatdintézetben kezdetben talajtani alapkutatasok nem folytak, a
talajok vizsgalata azok ésszerli, gazdasagos miivelhetdségét, és tapanyagellata-
sat célozta. Az intézet kutatdi a racionalis talajhasznalat kutatasa mellett a rossz
vizgazdalkodas, kotott, szikes talajok javitasi lehetdségeit tanulmanyoztak szé-
leskort talajfizikai és kémiai vizsgalatok alapjan. Eredményeiket a kozép- ¢€s
felséfoku oktatasban is felhasznaltak.

Ezen kutatas, a szikes talajok vizsgalata, a 20. szazad elején kezdodott. A
nemzetkdzileg is elismert, nagy talajtani szakértelemmel bird Szentannay Sdamu-
el altal vezetett karcagi Magyar Kiralyi Foldmivesiskola 1912 és 1933 kozott a
sziktalaj tudomanyos alapu javitasanak gyakorlatban bemutatd terévé valt.
Szentannay a ,,Sikeres gazdalkodas sziken és aszalyban” cimii miivében fejtette
ki azon véleményét, hogy a szikek megfeleld miivelésével és esetleges javitasa-
val az Alfoldon eléforduld szikes talajokat termévé lehet tenni. A kedvezotlen
adottsagl talajok javitasaban elért eredményei Karcagot orszagosan ismert szi-
kes kutatasi hellyé tették.

A L. vilaghaborut kdveten a foldmiivelési tarca a Kozép-Tiszavidék kedve-
z6tlen agrookologiai adottsagai kozott folytatott mezogazdalkodasi tevékenység
kutatasaval foglalkozo intézet létrehozasarol hatarozott. 1947-ben a Karcagi
Mezb6gazdasagi Kozépiskola épiiletei, illetve teriilete egy részének igénybevéte-
1ével, Vezekényi Ernd iranyitasa alatt megalakult a Karcagi Allami Novényne-
mesitési Telep. Alapfeladata az aszalyos, szikes és kotott talaji térségben jelen-
tosebb szerepet betoltd gazdasagi ndvények nemesitése volt. A kutatasi tevé-
kenység kiterjedt az agrotechnikai fejlesztés, illetve a szikjavitas kérdéskorére. A
karcagi gazdasag iranyitasa mellett foglalkozott a szikes talajok miivelési prob-
1émaival is. Vezekényi kiterjedt szakiroi munkassagot fejtett ki, tobb magas al-
lami és szakmai kitlintetést is elnyert. 1959-ben jelent meg a ,,Gazdalkodas szi-
keseinken” cimii mi, amelynek tarsszerzdje és szerkesztéje volt.

1955-t61 atfogobb agrotechnikai, dntdzéses ndvénytermesztési kutatasok ke-
riltek el6térbe és az Intézet neve is megvaltozott, Nagykunsagi Mezdgazdasagi
Kisérleti Intézetként mitkodott tovabb. Ebben az idoben szélesedett ki és valt
profiljava a talajmtivelés. 1958-t61 mar tobbiranyt kisérlet folyt, a parcellas ku-
tatasok mellett tenyészedényes kisérleteket és laboratoriumi vizsgalatokat is
végeztek. A 1960-as években az Intézet kutatoi elsoként kdzoltek eredményeket
a mélyebb rétegekig kiterjedo talajjavitasi mod hatasardl szikes talajon.
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3.2. A Talajmiivelési Kutat6 Intézet (1970-t6l)

1970-ben a Kisérleti Intézet nevét Talajmiivelési Kutatd Intézetre modositottak.
Feladatat a talajmiivelési rendszerek és modszerek, valamint a kiilonb6z6 talajok
talajjavitasi eljarasainak fejlesztésére iranyuld komplex kutatasokban jelolték ki.
Az ebben az id6szakban elért kutatasi eredmények tették alkalmasséd az Intézetet
a Korszerii talajmiivelési rendszerek, modszerek, valamint talajjavitdsi eljarasok
komplex kutatasa orszagos kutatasi célprogram kidolgozasara, valamint a prog-
ram végrehajtasara és koordinalasara. A kutatas célja volt az orszag kiillonbozo
talajtipusainak és éghajlati adottsagainak figyelembevételével a kiillonbozo ter-
melési iranyoknak, a vetésszerkezetnek megfelelé korszerti talajmiivelési mod-
szerek, rendszerek, valamint a kedvezétlen fizikai, kémiai tulajdonsagu talajok
termékenységének novelésére alkalmas javitasi eljarasok kidolgozasa. A Talaj-
mivelési Kutatd Intézet orszagos hataskorrel koordinalt minden e témakorben
foly6 kutatast.

Ezen id6szak legfontosabb eredményei:

o Az optimalis és gazdasagos talajmiivelés mélységének meghatarozasa.

o A fontosabb szant6foldi ndvények talajporozitasaval szembeni igényé-
nek meghatarozasa.

o A talajmiivelés és a kiilonbdz6 adagi meszezés, istallo- és miitragyak
kolcsonhatasanak meghatarozasa.

o 1d6- és energiatakarékos talajmiivelési eljardsok kidolgozasa.

o A mélylazitasra alapozott altalajont6zés kidolgozasa.

e A szikes talajok termékenységének novelésére alkalmas komplex rend-
szer kidolgozasa.

A talajjavitas, talajtermékenység novelése és talajmiivelés eljarasok témakor-
¢ben ez id6ben szamos szakcikk és ismeretterjesztd publikacio mellett négy
doktori disszertacio és két kandidatusi értekezés sziiletett. Az iddszak jelentOs
kutatoi: Patocs Imre, Patocs Imréné, Bardos Lajos, Szirtes Viktoria, Hopka La-
jos. Sipos Sandor nevéhez kotodik az alfoldi talajok agrotechnikai, de minde-
nekel6tt, a talajmiivelési kisérletek nemzetkozi elismerést kivaltod orszagos szintii
megszervezése, koordinaldsa. Szakmai tekintélye alapozta meg a
Talajtermékenységkiadvanyt. Bocskai Jozsef a szikes szantdk, mig Benedek
LaszIlo a szikes gyepek talajanak javitasi lehetdségeit kutatta.

3.3. A Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Kutaté Intézete

Az Intézet 1976-t01 a Debreceni Agrartudomédnyi Egyetemhez keriilt DATE
Kutato Intézet néven. A Kutato Intézet fontos szerepet jatszott a Talajtermékeny-
seég fokozasa alapvetéen uj iranyok kidolgozasaval, orszagos szinten kiemelt
kutatasi programban.
A célprogramom beliil az Intézet a felelose volt a kdvetkezd témaknak:
e aszervestragyak alkalmazasanak tovabbfejlesztése,
e atalajmiivelés alap Osszefiiggéseinek, 1j modszereinek kutatasa,
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e a szikes és savanyu talajok termékenysége novelésének és gazdasagos
hasznositasanak kutatasa,
e cgyes természetfoldrajzi tajak talajai termékenyégének novelése.

Az Egyetemhez csatlakozas eredményeként az Intézet az eddigieknél is ero-
teljesebben vett részt az oktatasban és konkrét, kozos kutatdmunkdra keriilt sor.

1981-t61 a DATE célprogramjan beliil az Intézetet biztak meg a Tiszdntuli ta-
lajok termékenységének novelése komplex melioraciovalalprogram keretében
foly6 kutatasi tevékenység végzésével. Ebben az idészakban még tovabb erésod-
tek az Egyetem ¢és az Intézet kapcsolatai, allanddsult az Intézet részvétele az
egyetemi oktatasban. Az Intézet olyan kutatasi-fejleszt6 bazissa valt, amelyre az
Egyetem hosszi tdvon épithet €s szamithat:

e az orszagban egyediilallo liziméteres kutatobazis 1étestilt,
e specialis mélylazitd gépet vasaroltak,

o fejlesztették a laboratorium miiszerellatottsagat,

e melioracids modelltelepet alakitottak ki.

Az 1980-as években Haldsz Karoly elkészitette az Intézet teriileteinek talaj-
térképét. Mindezek lehet6vé tették a talajnedvesség szabalyozas, a kémiai- és
mechanikai talajjavitas, talajmiivelés, talajhasznalat komplex hatasanak vizsga-
latat. Ezen idészak kiemelked6 kutatdi — Nyiri LaszIo, Kapocsi Istvan, Haldsz
Karoly, Molnar Dénes, Toth Tibor és Blasko Lajos — szamos publikacidban tet-
ték kozz¢ kutatasi eredményeiket, tobb szabadalom is sziiletett munkajuk soran.
Balog Istvan a talajsavanyodast és annak mérséklési lehetdségeit kutatta.

2000-t6l a Kutatd Intézet a Debreceni Egyetem szervezetébe integralddott,
ezzel részévé valt egy olyan intézet-egyiittesnek, amelyben az Eszak-Alfoldi
Régiéo minden fontos 6kologiai korzete reprezentalva van. A kutatasi feladatok
tovabbra is a Kozép-Tiszavidék talajainak védelmével és hasznositasaval kap-
csolatos problémak korére terjedtek ki. A korszak legfontosabb fejlesztése a
szantas nélkiili talajkimélé miivelés vizsgalatara kialakitott eszkdzrendszer be-
szerzése ¢és a talajmiivelési tartamkisérlet 1étrehozasa volt.

Az Intézet fenndlldsa alatt a talajjavitas, talajvédelem, talajhasznalat témako-
reiben tobb neves kutaté dolgozott és alkotott maradandot. Az utobbi évtizedek
kiemelkedd egyéniségei Nyiri Laszlo és Blasko Lajos voltak, akik kutatoéi és
tanari munkassaguk mellett az Intézet igazgatoi posztjat is betoltotték. Nyiri
LaszIl6 (a MEK professor emeritusa) a fizikai talajtulajdonsagoknak, a porozitas-
viszonyoknak, a vizatereszté képességnek, a humusz mindség valtozasainak
mindig kiemelt figyelmet szentelt. Nevéhez flizddik a talajfizikai laboratérium
bovitése, amely alkalmas nagy térfogati, eredeti szerkezetii talajoszlopok fizikai
tulajdonsagainak vizsgalatara is. Nyiri LaszIlo és Balogh Istvan nevéhez fiiz6dik
a nyirségi savanyu kémhatasii magnéziumszegény talajok dolomitos javitdsanak
kidolgozasa. A talajok magnézium-ellatottsaganak jellemzése €s a magnézium-
tragyazas hatasainak tanulmanyozasa soran széleskorii egylittmiikodés alakult ki
Loch Jakabbal. Balogh Istvin szervezésében ujabb kisérletek beallitasara kertilt
sor MEM tamogatéssal a kiilonbozé magnéziumvegyiiletekkel torténd magnézi-
umpdtlas lehetdségeinek tanulmanyozéasara. A triticale termésének vizsgalatat az
egyetem Ko6zponti Laboratoriumaban végezték Gydri Zoltan iranyitasaval. Blas-
ké Lajos (jelenleg a MEK egyetemi tanara) feladata a kedvez6tlen adottsaguy,
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nagy agyagtartalmu talajok javitdsa és hasznositdsa. Kutatasi teriilete a réti tala-
jok javitasa, valamint a talajromlasi folyamatok (savanyodas, szikesedés, szerke-
zetromlas) mérséklési lehetdségei.

4. Eddigi egyiittmiikodés, kapcsolodasi pontok

Attekintve az elmult évtizedek agrokémiai és talajtani kutatasait, megallapithat-
juk, hogy mindharom intézet rendelkezik az intézet térségi helyzetébdl adodo,
sajatos, a régié gazdalkodasdban hasznosithaté eredményekkel, hiszen eltérd
okologiai koriilmények kozott, kiilonbozo talajtipuson, mas-mas célokkal végez-
ték, ill. végzik tevékenységét. Ugyanakkoraz idok folyaman az oktatasban és a
kutatasban egyre szorosabb egyiittmiikddés alakult ki a Debreceni Egyetem Ag-
rartudomanyi Koézpont egységei kozott. A fenntarthatd gazdalkodés, a raciondlis
tapanyag-gazdalkodas, az eltérd tipusu talajok fizikai és kémiai javitasa, a tar-
tamkisérletek értékelése soran egyre tobb talajfizikai, talajkémiai és talajbiologi-
ai kutatas folyik.

A kutatointézetek kutatdéi korabban orszagos szintli programokban, késdbb
tobb sikeres palyazatban (HURO, OTKA) kutattak egyiitt, ill. publikaltak kdzo-
sen tudomanyos eredményeiket. Az elmult években egymas mellett hasonld
formaciocsere, az egyiittgondolkodas és egyiittmiikodés feltétleniil elosegitették
¢s hozzajarultak a programok sikeres megvalositasahoz. Napjainkban a kutatoin-
tézetek munkatarsai egyre tobb tudomanyteriileten kapcsolédnak be az egyete-
men folyo oktatasba és kutatasba, a kutatointézetek pedig jelentds bazisat képe-
zik a gyakorlati oktatasnak.

Ertékelve az intézetek tobb mint hat évtizedes kutatasi tevékenységét, benne
az allandosag és valtozas elemei egyarant megtalalhatoak. Az alladoésagot jelenti,
hogy a kutatointézetek tevékenységében folyamatosan érvényesiiltek a taj gaz-
dalkodasat elosegitd talajtani, agrokémiai, talajmiivelési, talajjavitasi célkitlizé-
sek. Ugyanakkor, a kutatasi tevékenységek sulypontjainak valtoztatasaval, a
valtozo feltételekhez alkalmazkodva, tajkutatasi jellegiiket megOrizve integra-
l6dtak az egyetemi és a nemzetkozi kutatasokba.

5. Lehetdségek, egyiittmiikodés a jovoben

Tudomanyteriiletiink nemzetkozi irodalmat attekintve az alabbi, altalunk eddig
kevésbé kutatott teriiletek és témak is az érdeklédés kozéppontjaba keriiltek: a
biochar hatasa a talajra és a terméseredményekre; alternativ tapanyag-utanpotlas
lehetdseégei és annak hatasai; a klimavaltozas ¢és a talajtulajdonsagok dsszefiiggé-
sei; a biokészitmények hatékonysaga; a kemikalidk €s a szennyezd anyagok
biodegradacioja; az alkalmazott agrotechnikai eljarasok és a gazemisszid Ossze-
fiiggései; az 0kologiai gazdalkodas és a tartamkisérletek 6sszehasonlitasa.

A jovobeli, tovabbi egyiittmitkodés lehetségeit kindlja az a koriilmény, hogy
a debreceni, karcagi és nyiregyhazi kisérleti teriiletek talajtani és terméhelyi
adottsagai eltéréek, ugyanakkor a kutatas célok hasonloak.
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Az intézetek infrastrukturdlis feltételei jol kiegészitik egymdst. Az egymast
kiegészitd miiszerezettség (eszkdzrendszer, modszerek alkalmazasa) jelentdsen
megndvelheti a palyédzati sikerességet, az eredmények nemzetkozi szintl elis-
mertségét. A kutatdsi profilok eltérd irdnyai miatt a palyazatokon vald kozos
részvétel mindharom intézet szamara eldnyos lehet. A nyiregyhazi Talajbiologiai
Laboratorium felszereltsége alkalmas arra, hogy szakdolgozoé és PhD hallgatok
témaikat onalldéan vagy az Agrokémiai és Talajtani Intézettel kdzosen kutassak.
A talajbiologiai, talajtani kutatasok a gyakorlat olyan hatterét biztositjak, amely
a fenntarthat6 gazdalkodashoz alapvet6 ismereteket nyt;t.

Az egyre fontosabba vald alternativ tapanyag-utanpotldst részben megoldhat-
ja a térségben képzodo hulladékok €s melléktermékek felhasznéalasaval késziilt,
stabil mindségii, tapanyag-utanpotlasra és/vagy talajjavitasra alkalmas 0j ké-
szitmények kidolgozasa és felhasznalasa. Célunk lehet olyan agrotechnikai mod-
szerek, 0j talajmiivelési technologiak kidolgozasa, amely hozzajarul a talaj ter-
mékenységének megdrzéséhez, lehetdség szerint annak javitasahoz.
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