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Ha az<-lll tiiprerrgürrk, lrogy nri hal'tlrozz'a tneg a jövőnket, akkor végül is létünk
alapvető kérdésérc kcressiik a felclctct. Ezzcl ugyanis szclrtlsi11 tisszcÍiigg atulak
nregválaszolá:o 11' 

lrogy nri az oka atrnak, lrogy a vilírgunk nra olyan, 
-"-"rirv"i',

egyáltalírn nriért létezik az, é1et, a világrnirrdenség.
Mit ln<lnclanátrk crre? TerméSzetcsen a kérdés nenr' egészen közrrapi. Ha

fiatalabbakrrak kc]l rá válaszcllni, akiknek világszerrrlólctét elsősorban az'iskoiu
forrrrálta és fonrrálja, a válaszuk cléggé nagy lriztorrsággal riregiósolhat<i. Pélc1ául
tapasztalatrltrl' szcritrt a lét alapvető kérdései irárrt korrrolyabbarr ércleklőclő egye-
tenú lrallgatcik egy jó rósze úgy gondolja, hogy o j:].1 cgyértelrlrű"' 

'''.!íro-tőr<>zza a jövőt, és az atrri nrost tiirtórrik, az a világ nrúltjának clkcrüllretct|err kö-
vetkeztnónye. Vagyis a clclcrnriniszlikus világkép nróg trra is g1ff59n hat. Ez netn
cso<la, ll)ert aZ iskola, a tcrnlészettuclotrtánytrs tírrgyak oktatásÍr kinronclva-|iinron-
datlarrul ezt a szctrrléletet láplálja. A clctertnítrisztikus világbq11 nirrcs hely Isten-
nek. Ha netárr Ő terenltetÍó volna a világot, akkor is nlagára lragyta' ahogy
Madáclrnál olvaslratjuk:,,Bc van fejez've a nagy.rrrri, igcn..A gép foro;, az alko*ró
piherr' Évmilliílkig eljár tengelyén, Míg egy kerók t'ogát ujítni kcll''. Úgy is szclk-
ák nronclani, lrogy az ilycrr világban Isten csak egy rryugalntazol.t nrérniik.

Nti az a tcrntészcttudontírtryos ttltídszer, amely hallgatólagtlsan még nrirrdig a
nra ntár ttcnrtartlrató dctcrntinisztikus fcliogáSt Sugallja'i Ez a 57gm|{let az extrénr
redukciottiznrus. Eszcritrt egy renclszer lcírlratci és rrregérthető, ha isnlerjtik az
alkotórészeit és azok kölcsiinhatírsait. A ii'edukciotrista Í-elÍogás szerint a lerrnészet
alapvető ttirvérrycit az elerrli részek (clektrorrok, kvarkok, stb.) tizikájának tör-
vényei alkotják. Ha ezekct isnrcrjiik, akkclr nrinclcn nlegma$yatázhaIő ós leírhatti,
legÍ'eljebb a szíurrílástlk elvógzóse ütközhct rrelrézségckbe, t1e g2g1( a gonrlrlk cgy-
szeríícIr csak az idővcl cgyrc ktinrrycbbt;lt kczellrető tcclrrrikai problérrrák rneg-
oldását jclentik. Az cxtrént rcclukcionista fcllbgás szeritrt a kérrria ir l'iziliiíra, a
biológia a SzerveS kórrriára, a lélcktarr a biol<igiára. a társaclalomtuclonrányok pedig
a biológiára és a lélcktalrra vez'etlrctő vissza. Ez a sz'ern\élet nróg nra is uralko-
dórrak ntclnclhatíl, l]lert a tudósok egy igen jcle ntős hányada így gclndolkozik és ez
köszörr vissza az iskolai tarrkönyvckből is.

Most vizsgáljuk mcg azt a kérdést, hngy cgy re trrlszcr matematikai leírásakor
nrikor bcszéllretiink arrril, llogy a renclszer ncrrr tcibb nrint iisszctevőinek ijsszcs-

x Elhangzott a ,,Trrc1omány és Tcológia'' című konl'crencián. Debrccenbcn. l993. júlirrs l0-én.
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sége. Ezt akkor trrondhatjuk, lra a rendszer elenreinek mozgását lineáris egyen-
lelekkel írlratjuk |e' Ez a leírás akkor alkalrrrazhat , lra tritrcsetrek visszacsatolási
lratások, azaznern kell azt íigyelcnrbe venni,lrogy egy adott alkoltirész rnozgása
belblyásolja a retrdszer tcjbbi részének állapotát és ez az állapotváltozás visszahat
az adott alkol rész rnozgására. Ha a leírás lineáris, akkor a rendszer egésze
val barr rrerrr 1iibb alkotrjrészeinek iisszegénél. A rendszer bonyolultsága ilyenkor
egyszerííen az iisszetev k egycdi tnozgásárrak bonyolultságára vezethet vissza.

Vannak olyan rendszerek, arnelyekre a lirreáris leírás egzakt. Például az
eleklronráglteses hullárnokat leír Maxwell egyenletek is lineáris egyerrletek,
ennek kiiszcirrlret p ldául az, lrogy a ráclirihullátrrokat modulálhatjuk, szétszed-
hetjtik, cisszerakhatjuk. Továbbá ha egy sok elernb l áll rendszer energiája a
lelret legkisebb, nrássztival a rendszer alapállapotban van, akkor a leíráshoz a
lineáris nr dszer nagyol] jrí kcize lítést ad. Ezért a lirreáris kcizelít s llagyon sikeres,
lrosszri ideig szinte kizár lag csak ezt alkalrnazlák. A lineáris egyenletek kcinrryen

rrre goldhatcik, az il yerr egyenletck korntányozta rendszer jiiv je kiszárníthat .

Az extrénr redukciorrisla Íblfogás azt sugallja, hogy elvileg a világ jciv jét is
ki |clretne számolni. csak ez technikailag lelreletlen, mert a nregoldand egyenlet-
ren<lszerek nagyon honyolultak és trilságosan nagyntéret ck. Ugyhogy ha valamit
el rc ki is lurlnánk szánrcllni, ncnr rck hasznát vennétrk, mert a számoláshoz olyan
sclk id lenne szijks ges, hogy nrire erecltnényt kaPnánk, akkorra az rrrár el is
avulna.

Az extr tn redukcionizrnus végtil is cgy tnatenratikai kcizelít nr dszer, a

lincáris kiizclítés sikereit abszolutizálja' azt trlindenrc alkallrrazhat nak tételezi
fel. Ezért elfogadhatatlirrr. A világban ntinden, egyrrrással ktilcsrjnhat elenrekb l

áll rerrclszer, lra nenr alap, hanem valanrilyen rnagasabb energiájrí állapotban van,

általábarr neln viselkeclik lirrcáris nr clon' A háronr testb l á1l rendszcr már nenr

írhatti le lirreáris egyerrletekkel és két, egynrírssal kcilcs rrhat tcst, ha a krilcscjn-

hatás bclrryolultabb, szilttétt nenr lekintlrct lineáris rendszenrek. Megjelennek a

visszacsaiolási hatások, a rettdszer egésze l bb lesz, mint a részek egyszer cisz_

szessége. Egészen vá]tozatos, szílres ntozgáslirrnrák jelentkezhetnek, anrelyek

rrenr vJzelhei k vissza aZ egyes elentek ntozgírsainak egyszer iisszegére. Gondol_
junk például a sáskajárásra. i\,Iyilván tllyan kollektív jelcnségekre , egyiittIn kcidési

in''''ák.n vezctlret ui..za, aniik senlrrriképp sern érthet k rneg rigymond sáskán_

ként' Ha a populáci s r sége egy bizorryos érték alatt van, akkor a mez n le_

gelész sásfái val ban az ott lév k egyszer osszegénektekirrthet k. Ha azonban

i sáskák teri.iletcgy#gre vett szátrra egy bizorryos értéket átlép, beindulhat a

sáskajárás.
h rrernlirreáris egyenlctcket j val nelrezcbb nrcgoldani mint a lineáris

egyerrleteket. Ha a jciv beni viselkédést le akarjuk írni, az, igazi gondot neln is
annyira a nregolclási nt(ldszerek bonyolultsága okozza, hanenr az, hogy a neln-

lineáris rerr<lsierek viselkecl se kaotiktrs' Ez a fajta viselkedés azt jelenti, hogy a

rendszer jiiv je rendkíviil er scn Í'tigglret az n. kez,deti feltételekt l.
A kezcleti felt telekerr a ktivctkezíít érljiik. Ahhoz, hogy a rendszer jciv beli

állapotát rrreg tucljuk határoztti, ttellr csak arra Van szi.ikség, hogy az egyenletet

rneg tucljuk oldani, lranenr arra is, lrogy a rendszer állapotát egy kezdeti id -

_rifi""tr'"" rrres tudiuk aclni. Pélclául a Htrld nrozgásának kiszámításához nerrr

5';k ; Fciltl és-a Holcl ktizott hat nel-rézségi er t és Newton II. tcirvényét kell

ir,**i, hanem tudni kell, hogy valamikor, egy adott id pillanatban pontosan hol

;;il; Fiold és nrekkora volt a sebessége . Ha ezt tudjuk, az egyenletet megoldva

m""g ruaj* nrotrdatli, hogy bármilyen nrás id pillanatban hcll lesz a Hold és

n'"kko.u lesz a sebessége'
Kaotikus viselked?s esetén, lra a jelenlegi id pillanalban a rendszer akár-

,rr"r1I'yi." picit is rrrírs értékekkcl jellenrczhet , akkor a jtiv beni viselkedése,

i"g"raít' is egy bizonyos icl eltclte trlán er sen eltér att l, anrit az eredeti kezd -

i"íiJt"r"rr"r"ÉopnánÉ. A jelenlegi jellenrz k bánnilyen kis megváltozása is Í'el-

mérhetetlen nr don belolyásolhatja a jtiv t'

A világurrk ebben az értelenrben kaotikus. A jov elvileg nlég így is nreg-

lratározhat I",',r", ha a kezcl l'cltételeket abszolrít pclntossággal rneg lelretne adrri.

Ez azolban a kvantumtrrechanika határozatlatrsági tcirvényci szerint lehetctlen.

Ú!yr'"gy a világ jov jc elvileg senr s-zárnolhatri ki. Nenr lehet tudni, rrri fog nrajd

toíénni. A világ esetleges, idegen sz val korrtingens'

Ez a nregillapítírs vitára ingerl . Mcrt j , vannak a világban kaotikus jelen-

ségek, ,Je az{rt nrinclenki számára hallgat lagosan elÍogaclt)tt aZ' hogy a világ

reidezelt, lrartrrtltlikus egészet alkot. Hogyan és nriért j tl cz a rencl léÍre, erre

szerettrénk választ találni. A redukcioniztr-tus szánrára ez nregoldhatatlan kérdés'

srán'á.o gyakorlatilag lelrctetlerr, hogy a vak és annyira egyszer elerni er k míí-

kcidése ilyerr cisszctclt"és renclezett áI|apottlt ll(lzzon létre. Hiszen az errtr piának, a

.*.t"r"tt"n.ég rn rtékének állancl an ntjvckcclrrie kell. A tutlonrány mai állása

sz.eritrt a világlninclenség a fizikailag scnmrib l ernelkeclett ki, és az id folyamán

a szerkezetn lki.ili nrasJzáb l egyré sszetcttebb, bonyolultabb rendszerek ala-

kultak ki.
Ráadásul már az is tucljuk, hogy az let és az univerzum elvírlasztlratallanul

clsszetarloz clolgok. Á torniot.igia-anrropikus elve szeritrt a lizika alapvet á-llan-

rJ i, az elerni kcilcsorihatások erásségci és az ele mi részecskék lcitnegei az é-letet

horcloz ,rr'iu".rurr'.o ,ru,.r,.rot rálrangi-'l dua. Az lrogy létezik az élel, hogy é|tink'

azt vonja trraga után, hogy a íizika ttiirvérryei, a vilálirrin<lerrség_nerrr is lehet más-

mil yen, mint'-anr ilye,-"f' i'o"r1ti k. Ú gy íár szik, a i)nonrhan gol dás magy arázala

trilrnutat a tudomárry határain, áz étcié tijrekv anyag fogalma pedig a liloz llai

posztulátunr rangjára kell, hogy enrel kedjen'' -_ 
Á .rnag noiir'r',"iá'i""g'í"rázatot Étivetel, kell, hogy legyen valanrilyen oka'

Elvileg persze lehet azt nroixlani, lrogy nrinde z pusztá'véÉ:',"l' de nrindennek

annyira kicsiny a val szín sége, hogy-Siwerr Hawking joggalÍhatta le, hogy ek-

kor csak u, u, érrr"ír,h;'y ;'i GtJlez'ukÍbl, hogy ryf'y9n.t"zÍe, sz'ervezle így'

Nem a torvérryekkel vatr a goncl, haner' o-i"'.l"'iitltételek visclkedtek és visel_

kednek kiiltjncjs n'o.ton. Áiir'ngn'inaenség kezdeti fcltétclcinek, és a kvantum_

rneclranika által véletlenszcríínek adtid r'ncnrryiségcknek kellctt és kell olyan

értékeket t'elverrni, ";;;i;;k 
; ;ilág rendczctt, hárnronikus voltának felelnek nreg'

A világ esetleges, jov jét a jelenlegi tcnrrJszlttu.lontányos l'eltbgás szerint a vak
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YégbLászl ESETLEGESsÉG És rRnNszCENDENCIA 249véletlenek fbrntálják, cle a lapa^sztalat alapjár1 arrti( a világrninclenség fej1 désénektanulrnányozásáb l nyerlrctiitk, nyilvárival rrak tíínhct,'trogy o sorsa trrégis 1ntagasabb rendíí lrirrrrr rriir és rerrdezetlség Í-elé nrurat.
Háronr lelrets gcs választ enrlítenéL A világ keletkezésének kciri.ilrnényeit

tárgyalva'Hawking 
:qv ::yd,lrogy bárnlilycnek is"leherrck a keztleri f.ltét"l;'k';

senttttilr' l kientelked(í világegyetcrll Sorsa neIn is alakulhaÍ<rtt uotno ,rra.hogl;n]
rrrint ahogy alakult. Y*:ll nézetel képviscl Terenl s cínr kcinyvet'." attiill.,írvárr,.hogy a vilírg fejl clése nenr is ttirlénheteÍt u,''l''",'ia'r'?iperr, nlint tijrtént.Hawk-ing érvelése egy fizikai ntclclcllcn alapul, antelynek;'"". el feltétele vap.igaz, vagy nent, Atkirrs cszrtteluttatása inkább po*',uu,,r'r'á[on' ;;;;*y.#,"d
bi zr nyírhatrí, cálbl hat fel té tclezé seken alapul.

A viIág ncivekv rcndezctlsé8ét Paul bavies az á\talaszoftvcr tcirvényehleknevezelt szabályszer t'ségckrc pr bálja Visszavezellli. A szoftver tcirvétryek azcirrInagukat szcrvezni képes rcndszcrék nrííkcj<1e'a 
'rot 

ilyJ'ret. uo.au.r tcirvé-nyeknek az elenri részcket visclkedését leír alapveto tií.it"l"t.;rvények tekint-lret k, az elnevezés-1rtrgyarázata az, lrtlgy a sr'ámít6gép ;i j" a hardver, a pro-cesszorrlk, a huzalozás, stb' Azonbuu, t','gy a szán'ítágép rrr'ii.ránrot, uegtti._uszoftvcr rrlilyensége, a Progranrozás clcirr(i cl.
Davies a szrlflver tcirvénycket a hardvcr trirvényekhez lrasonl(ran alapvet -ekrrek lckinti. Szcrintc czek az általános tiirvénysierííreg"t_n"n'.sak lizikai,lranenr kérniai, biol giai renclszere kbcn is lraÍnak é; 

''i"gh"t?;cz 
jelent sé;;;k;lár-sadalont1udorrrányokban is. Matctnatikai-rnegfogalrr'u'e.ut n"* kell, lrogy Í.el-tétlcn bonyolult lcgycn, pélclának a liaktálclk 

"r-"rr-ir 
ié^r;;'"k ;;y''"r tiirvényeithozza ÍeI.' A1,I'togy az rlclcnr tncg.jclenése rnagyarázlrat k-e iften jellegíí tcirvé-nyek nrííkticlésével, egyel re n"''' uílorrnthar rrieg. 

- - "J

Ha a niivckv 
' 
rcntlezeÍtség okakérrt matcrrurtikailag meglbgalmazlrat ésigazolhat t rvérrycket kcresiink, cgy bizonyos lratáron i,it ,i"n' l phetiink' Atcirvérry kimonclásáh oz cllen(iriz'hctií*és nregiílétclh.to ui''gaiolok sziikségcsck.Azotrbarr az érlc7em rrrcgjelcnését és nrííkcjJé-s ét leír 

''"8;.;'b;;"rr<1 lblyarnatokannyira cgyedick lelretnck, lrogy a rcprcldukálhatíl vizsgáía,or t ou","trnénye val -színíileg ne rlr teljcsítlre t '
A Biblia az't ál|ítja,lro-ey a vilrígor Isten a scrrrntib l hívta cl , a világot azIsten-.által uregszabcllÍ riirvényck korrirányozzák, a világ rtiroaÁe pe<lig lsten te-renrt ntunkájának az credntényc. Mit rnonclhat a ludrrnr?r;i;d' hogy Isten jelenVall-e a világban? Islen clcrlyi'tstllja-c azÍ, lrogy rni ftlg tiijénni? Á tu,lon'ány ne,r'tucl választ aclni crrc a l'unclaincntáli, k .,l r.". Eszkijzeinek és rn clszcrcinek lbnterrrlített á[ nern háglrat korlálai ntiall a ternt szcttuclunr:íny ,rin"s abban a he1y-zelben, lrogy Isten nrurrkáját tagadrri trr<lja vagy a transzcclx]errcia létét bjzcl_

it]}:'l:1 vjlá8 csenrény.it 
"*"il"g"."n 

i"gy ,iiá, bir,rnyo" t'"ty*t"n és irJ sza-KOKDaII lolyalnat()Slln nleghirtíroz'(> transr'celrrlcncia ténye ternrészetÍudontányosvizsgáIati ln dszerekkcl n nr zárlratcí ki. Istcn, ha akarja, rigy is irányíthatja a világ
;:"j:::y::.-" -Lll1f 

jo''"nd 
.tiirténéseit olyarr ,iron-n,.i,l,í, ,igy .ruut'atja rneg,

i'."':: i:,:::j1 ;.rylettcn 
-isnrert llzikai ttirvény sern sértil tneg' A J-tív t rnegha tárr-,]álstcllI tenyKeclcs trgVanis a kvanlttttlfizikai tcirvények ltrát nregtc;veteit lratáro-

zatlanvígrlk nriigé rcjtheli nragát. A halározallanságok által befolyáscllt eselné-
nyck, és végs srlr<ln szintc rrrinc|en t<irtérrés ebbe a-csclprlrtba tartozik, a hitctlen
vélenrénye szeritrt csak a v:rk v letlen Irtííve, nríg a hív eIltbcr szeritrt t.t"n ity",,
nr don jclcn lclrel vilígbau, srrkár lblyanlatclsair is irányírhatja a Ícirt rré."k";, h;
éppen ez szolgírlja az o dics s -cét.


