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Ha azon téprengiink, hogy mi hatdrozza meg a jovonket, akkor végiil is 1étiink
alapvetd kérdésére keressiik a feleletet. Ezzel ugyanis szorosan osszefiigg annak
megvilaszoldsa is, hogy mi az oka annak, hogy a vilagunk ma olyan, amilyen
egyaltaldn miért létezik az élet, a viligmindenség. 3

Mit mondanank erre? Természetesen a kérdés nem egégszen kéznapi. Ha
fiatalabbaknak kell rd valaszolni, akiknek vilagszemléletét elsgsorban az iekola
formélta és formélja, a valaszuk cléggé nagy biztonsdggal megijssolhaté. Példaul
tapasztalatom szerint a 1ét alapvet6 kérdései irdnt komolyabban érdekl6dé cgye-
temi hallgaték egy jo része gy gondolja, hogy a jelen egyériclmiien megha-
tdrozza a jovot, és az ami most torténik, az a vildg multjanak elkeriilhetetlen ki-
vetkezménye. Vagyis a determinisztikus vilagkép még ma is er@sen hat. Ez nem
csoda, mert az iskola, a természettudomanyos targyak oktatdsa kimondva-kimon-
datlanul ezt a szgnlélctel taplalja. A determinisztikus vildigban nincs hely Isten-
nek. Ha netdn O teremtettc volna a vildgot, akkor is maggra hagyta, ahogy
Madachnal olvashatjuk: ,Be van fejezve a nagy m, igen. A gép forog, az alkoté
pihen. Evmillidkig eljar tengelyén, Mig egy kerck fogat ujitni kell”. Ugy is szok-
tak mondani, hogy az ilyen vilagban Isten csak egy nyugalmazott mémok.

Mi az a természettudominyos mddszer, amely hallgatdlagosan még mindi ga
ma mar nem tarthatd determinisztikus felfogast sugallja? Ez a szemlélet az extrém
redukcionizmus. Eszerint egy rendszer leirhaté és megérthetd, ha ismerjiik az
alkotdrészeit és azok kolesonhatasait. A redukcionista felfogds szerint a természet
alapvetd torvényeit az elemi részek (elektronok, kvarkok, stb,) fizikdjanak tor-
vényei alkotjak. Ha ezeket ismerjiik, akkor minden megmagyarazhat6 és leirhatd,
legfeljebb a szamitasok elvégzése litkozhet nehézségekbe, de ezck a gondok cgy-
szerlien csak az id6vel egyre konnyebben kezelhetd technikai probléméak meg-
olddsat jelentik. Az extrém redukcionista felfogas szerint a kémia a fizikéra, a
biolégia a szerves kémidra, a lélektan a bioldgidra, a tarsadalomtudoméanyok pedig
a bioldgidra és a Iélektanra vezethet§ vissza. Ez a szemlélet még ma is uralko-
dénak mondhaté, mert a tuddsok egy igen jelentSs hanyada igy gondolkozik és ez
koszon vissza az iskolai tankonyvekbdl is.

Most vizsgaljuk meg azt a kérdést, hogy egy rendszer matematikai leirasakor
mikor beszélhetiink arrdl, hogy a rendszer nem t6bb mint Gsszetevdinek Osszes-
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sége. Ezt akkor mondhatjuk, ha a rendszer elemeinck mozgasat linedris egyen-
letekkel irhatjuk le. Ez a leiras akkor alkalmazhat6, ha nincsenek visszacsatolasj
hatdsok, azaz nem kell azt figyelembe venni, hogy egy adott alkotérész mozgéasa
befolyasolja a rendszer t6bbi részének allapotat és ez az allapotvaltozas visszahat
az adott alkotérész mozgasdra. Ha a leiras linedris, akkor a rendszer egésze
valéban nem t6bb alkotdrészeinek Osszegénél. A rendszer bonyolultsaga ilyenkor
egyszerlien az dsszetevOk egyedi mozgasanak bonyolultsagara vezethetd vissza.

Vannak olyan rendszerck, amelyekre a linedris leirds egzakt. Példaul az
elektromagneses hullimokat leiré Maxwell egyenletek is lineéris egyenletek,
ennek koszonhetd példaul az, hogy a radidhullamokat modulalhatjuk, szétszed-
hetjiik, dsszerakhatjuk. Tovabba ha egy sok elembdl all6 rendszer energidja a
lehetd legkisebb, masszdval a rendszer alapéllapotban van, akkor a leirashoz a
linearis médszer nagyon j6 kozelitést ad. Ezért a linedris kozelités nagyon sikeres,
hosszi ideig szinte kizdrolag csak ezt alkalmaztak. A linedris egyenletek konnyen
megoldhatok, az ilyen egyenletck kormédnyozta rendszer jovje kiszamithato.

Az extrém redukcionista felfogés azt sugallja, hogy elvileg a vilag jovojét is
ki lehetne szamolni, csak ez technikailag Iehetetlen, mert a megoldand6 egyenlet-
rendszerek nagyon bonyolultak és tdlsagosan nagyméretiiek. Ugyhogy ha valamit
elére ki is tudnank szamolni, nem sok hasznat vennénk, mert a szaimolashoz olyan
sok id8 lenne sziikséges, hogy mire eredményt kapnéank, akkorra az mar el is
avulna.

Az extrém redukcionizmus végiil is cgy matematikai kozelitd modszer, a
linedris kozelités sikereit abszolutizdlja, azt mindenre alkalmazhatonak tételezi
fel. Ezért clfogadhatatlan. A vildgban minden, egymassal kolesonhaté elemekbdl
4116 rendszer, ha nem alap, hanem valamilyen magasabb energija dllapotban van,
4ltalaban nem viselkedik linedris médon. A harom testbl 4llé rendszer mar nem
irhaté le linedris egyenletekkel és két, cgymassal kolcsonhaté test, ha a kdleson-
hatds bonyolultabb, szintén nem tekinthet§ linedris rendszernek. Megjclennck a
visszacsatolasi hatdsok, a rendszer egésze tobb lesz, mint a részek egyszerl osz-
szessége. Egészen viéllozatos, szines mozgasformdk jelentkezhetnek, amelyck
nem vezethetdk vissza az egyes elemek mozgésainak egyszer(i Gsszegére. Gondol-
junk példaul a sdskajdrdsra. Nyilvan olyan kollektiv jelenségekre, egylittmiikodési
formakra vezethetd vissza, amik semmiképp sem érthet8k meg dgymond saskan-
ként. Ha a populacié sfirfisége egy bizonyos érték alatt van, akkor a mez6n le-
gelész6 saskdk valgban az ott 16vok cgyszer Gsszegénck tekinthet6k. Ha azonban
a saskak teriiletegységre vett szama egy bizonyos értéket dtlép, beindulhat a
saskajaras.

A nemlincéris cgyenletcket joval nehezebb megoldani mint a linearis
egyenleteket. Ha a jovobeni visclkedést le akarjuk irni, az igazi gondot nem is
annyira a megolddsi médszerck bonyolultsaga okozza, hanem az, hogy a nem-
linedris rendszerek viselkedése kaotikus. Ez a fajta viselkedés azt jelenti, hogy
rendszer jov6je rendkiviil erésen fiigghet az n. kezdeti feltételektdl.

A kezdeti feltételeken a kivetkezdt értjiik. Ahhoz, hogy a rendszer jovébeli
allapotdt meg tudjuk hatdrozni, nem csak arra van sziikség, hogy az cgyenletet
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meg tudjuk oldani, hanem arra is, hogy a rendszer allapotat egy kezdeti id6-
illanatban meg tudjuk adni. Példaul a Hold mozgdsdnak kiszdmitasdhoz nem
csak a Fold és a Hold kozott haté nehézségi er6t és Newton IL. torvényét kell
ijsmerni, hanem tudni kell, hogy valamikor, egy adott id6pillanatban pontosan hol
volt a Hold és mekkora volt a sebessége. Ha ezt tudjuk, az egyenletet megoldva
meg tudjuk mondani, hogy barmilyen mas id6pillanatban hol lesz a Hold és
mekkora lesz a scbessége.

Kaotikus viselkedés esetén, ha a jelenlegi id6pillanatban a rendszer akar-
mennyire picit is mas értékekkel jcllcmczhclﬁ, akkor a jovébeni viselkedése,
legaldbb is egy bizonyos idé eltelte utan erésen eltér attdl, amit az eredeti kezd6-
feltételekkel kapnank. A jelenlegi jellemz&k barmilyen kis megvaltozasa is fel-
mérhetetlen médon befolydsolhatja a jovaot.

A vilagunk ebben az értclemben kaotikus. A jovo elvileg még igy is meg-
hatérozhaté lenne, ha a kezdéfeltételeket abszolit pontossdggal meg lehetne adni.
Ez azonban a kvantummechanika hatdrozatlansagi torvényei szerint lehetetlen.
Ugyhogy a vilag jovéje elvileg sem szamolhat6 ki. Nem lehet tudni, mi fog majd
torténni. A vilag esetleges, idegen sz6val kontingens.

Ez a megéllapitas vitdra ingerl6. Mert jo, vannak a vilagban kaotikus jelen-
ségek, de azért mindenki szdmdra hallgatélagosan clfogadott az, hogy a vilag
rendezett, harmonikus egészet alkot. Hogyan és miért jot ez a rend 1étre, erre
szeretnénk vélaszt taldlni. A redukcionizmus szdmdra ez megoldhatatlan kérdés.
Szédméra gyakorlatilag lehetetlen, hogy a vak és annyira egyszeri elemi er6k mé-
kodése ilyen Gsszetett és rendezett dllapotot hozzon létre. Hiszen az entropidnak, a
rendezetlenség mértékénck allandéan novekednie kell. A tudomany mai allasa
szerint a vildgmindenség a fizikailag semmib6l emelkedett ki, és az id3 folyaman
a szerkezetnélkiili masszabdl egyre Osszetettebb, bonyolultabb rendszerek ala-
kultak ki.

Raadasul mér az is tudjuk, hogy az élet €s az univerzum clvilaszthatatlanul
dsszetartozé dolgok. A kozmoldgia antropikus clve szerint a fizika alapvetd é’llan—
déi, az elemi kolcsonhatdsok ersségei és az clemi részecskék tomegei az cletet
hordoz univerzumra vannak réhangolédva. Az hogy Iétezik az élet, hogy é]ﬁl}k,
azt vonja maga utan, hogy a fizika torvényei, a vilagmindenség nem is Ichet mas-
milyen, mint amilyennek ismerjik. Ugy latszik, a finomhangolddas mag-yara,zz‘nz}
tdlmutat a tudomany hatdrain, az életre torekvs anyag fogalma pedig a filozofiai
posztuldtum rangjdra kell, hogy emelkedjen. .

A vildg harménidja magyardzatot kovetel, kell, hogy legyen valamll.ycn oka.
Elvileg persze lehet azt mondani, hogy mindez puszta vélctlfcn, de mindennek
annyira kicsiny a valészinlisége, hogy Steven Hawking joggal irhatta le, hogy ’ek-
kor csak az az ésszerti, hogy azt tételezzik fel, hogy Isten rendezte, szerv?zlc-:} gy.
Nem a térvényckkel van a gond, hanem a kezdeti feltételek visc]k?dlck és visel-
kednek kiilonos médon. A vilagmindenség kezdeti feltételeinek, és a kvantum-
mechanika altal véletlenszeriinek ad6dé mennyiségeknek kellett es kell olyan
ériékeket felvenni, amelyek a vildg rendezett, harmonikus vqltzi‘nal’( 1clelr}ck meg.
A vilag esetleges, jovGjét a jelenlegi természettudomanyos felfogas szerint a vak
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véletlenck formiljak, de a tapasztalat alapjan, amit a viligmindenség fejlédésénck
tanulmanyozasabdl nyerhetiink, nyilvanvalénak tinhet, hogy a sorsa mégis 4
magasabb rendli harménia és rendezettség felé mutat.

Harom lehetséges vélaszt emlitenék. A vilag keletkezésének koriilményeig
targyalva Hawking tgy érvel, hogy barmilyenek is lchettck a kezdeti feltételek, 4
semmibdl kiemelked§ vildgegyetem sorsa nem is alakulhatott volna mashogyan,
mint ahogy alakult. Hasonl6 nézetet képvisel Teremtés cimii kényvében Atkins is,
irvan, hogy a vildg fejlédése nem is térténhetett volna masképpen, mint tériéng.
Hawking érvelése egy fizikai modellen alapul, amelynek szamos eléfeltétele vagy
igaz, vagy nem, Atkins eszmefuttatasa inkdbb posztulatumokon, mint targyalhatd,
bizonyithatd, cafolhaté feltételezéscken alapul.

A vilag novekvé rendezettségét Paul Davies az Altala szoftver t6rvényeknek
nevezett szabalyszerliségekre probalja visszavezetni. A szoftver torvények az
onmagukat szervezni képes rendszerck miikédését szabalyozzak. Hardver torvé-
nycknek az elemi részeket visclkedését leirg alapvel$ fizikai t6rvények tekint-
het6k, az elnevezés magyardzata az, hogy a szamitogép alapja a hardver, a pro-
cesszorok, a huzalozds, stb. Azonban, hogy a szamitégép mit szdmol, végiil is a
szoftver milyensége, a programozas donti cl.

Davies a szoftver tdrvénycket a hardver torvényekhez hasonldan alapvetd-
eknek tekinti. Szerinte ezek az altaldnos (orvényszertiségek nemcsak fizikai,
hanem kémiai, biolégiai rendszerckben is hatnak és meghatédrozo jelentséglick a
tarsadalomtudomanyokban is. Matematikai meglogalmazasuk nem kell, hogy fel-
tétlen bonyolult legyen, példanak a fraktalok szervez&désének egyszerd torvényeit
hozza fel. Az, hogy az értelem megjclenése magyardzhatdk-e ilyen Jellegli torvé-
nyck miikddésével, egyelére nem valaszolhaté meg.

Ha a névekvd rendezettség okaként matematikailag megfogalmazhaté és
igazolhat6 torvényeket keresiink, cgy bizonyos hatiron til nem Iéphetiink. A
torvény kimondasahoz ellenérizhetd és megismételhetd vizsgalatok szlikségesck.
Azonban az ériclem megjelenését és mitkodését leird magasabb rendi folyamatok
annyira egyedick Iehetnek, hogy a reprodukalhaté vizsgalatok kovetelménye valé-
sziniileg nem teljesithetd.

A Biblia azt dllitja, hogy a vildgot Isten a semmibd] hivia el6, a vildgot az
Isten dltal megszabott torvények kormdanyozzak, a vilag fejlédése pedig Isten te-
remté munkdjinak az eredménye. Mit mondhat a tudomany arrdl, hogy Isten jelen
van-e a vildgban? Isten befolyisolja-c azt, hogy mi fog térténni? A tudomany nem
tud vélaszt adni errc a fundamentalis kérdésre. Eszkozeinek és médszereinek fent
emlitett 4t nem haghatd korldtai miat a természettudomany nincs abban a hely-
zetben, hogy Isten munkajit tagadni tudja vagy a transzcendencia 1étét bizo-
nyithassa. A vilag eseményeit esetlegesen vagy akar bizonyos helycken és iddsza-
kokban folyamatosan meghatdrozd transzeendencia ténye természettudomanyos
vizsgalati médszerckkel nem zérhatd ki. Isten, ha akarja, dgy is irdnyithatja a vilag
esemenyeit, a vilag jovendé (orténéseit olyan tton-médon, Ggy szabhatja meg,
hogy k6zben egyetlen ismert fizikai torvény sem sériil meg. A jovét meghatarozd
isteni ténykedés ugyanis a kvantumfizikai torvények dltal megkovetelt hataro-

—
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zatlansagok mogé rejtheti magdt. A hatdrozatlansagok 4ltal befolyasolt esemé-
nyck, €s végs6 soron szinte minden t6rténés ebbe a csoportba tartozik, a hitetlen
véleménye szerint csak a vak véletlen miive, mig a hivé ember szerint Isten ilyen
modon jelen Iehet vildgban, és akdr folyamatosan is irdnyithatja a torténéseket, ha
éppen ez szolgdlja az O dicsGségét.



