Hagen Andras

Kossuth Lajos és a puhatestii vezérkoviiletek

Bevezetés

Kossuth Lajosrdl a legtobb embernek az jut eszébe, hogy kiemelkedd allamférfi
volt, aki tevékeny részt vallalt a magyar szabadsagharcban. A politikai eltokélt-
ség mellett azonban volt egy szenvedélye, amelyrdl kevesen tudnak. Rendkiviili
modon érdekldott a természettudomanyok irant, kutatasokat végzett a botanika,
a csillagaszat és a foldtan teriiletén. Azon kevesek, akik ismerik Kossuth ez ira-
nyu szenvedélyét, tisztdban vannak azzal, hogy szorgalmas névénygytijto volt.
Egy viszonylag ritka novényfajtaért felmaszott a Mount Blanc csucsara, de tudni
lehet rdla azt is, hogy értd szemekkel bamulta az égboltot és a Fold jelenségeit.
Személyes iratai, valamint tanulmanyai meghokkentd tajékozottsagot arulnak el
csillagaszati, foldtani és 6slénytani teriileteken.

Kossuth id6és koraban, torindi emigracioja soran fordult a természettudo-
manyok felé. Ismereteit mar didkéveiben megalapozhatta, Sarospatakon sokat
tanult filozofia és fizika professzoraitol, Greguss Mihalytol és Nyiri Istvantol,
akik elGszeretettel foglalkoztak csillagaszattal és foldrajzzal. A kiegyezést
(1867) kovetden fordult el végképp a politikatol, és ekkor taldlt ,,vigasztalast” a
természettudomanyokban. Szamos irasat kiildte el Magyarorszag akkori legjele-
sebb tudomanyos kutatéinak. Hermann Ottonak, valamint Szontagh Mihalynak
ezeket a sorokat irta: ,, Hdt én rdadtam oreg és elfaradt fejemet, hogy megtaldl-
Jjam a vigasztalot. Es beszéltam hozzd a csillagvildgok végtelenségébe, beszol-
tam hozzd a sziklarétegek, jegecek, kiviiletek miihelyébe.” Torindi emigracioja
idején, 1883-ban kritikat irt Nyary Jend két évvel korabban megjelent, ,,Az agg-
teleki barlang mint dskori temetd” cimii monografidjarél (Kossuth L. 1883). Ezt
a tudomanyos esszét hatalmas intellektualis tajékozottsaggal és szakértelemmel
készitette el.

Az indexfossziliak bevezetése

Az indexfossziliakat tablazatba foglalo William Smith — alacsony sorbdl szarma-
z6 foldméré — a 18. szazadban, az angliai ,,Csatorna kor” csucspontjan élt
(Cadbury, D. 2000). Ebben az id6ben Anglia mezdit keresztiil kasul atszétte a
belsé csatornarendszerek tobb mint haromezer kilométer hosszu halozata. Hiva-
tasabol fakadéan — foldmérdként — nagyon jol ismerte a brit sziklaformaciok
egymasra kovetkezd sorrendjét. Eszrevette, hogy killonboz6 rétegek kiilonboz6
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Osmaradvanyokat (fosszilidkat) tartalmaznak, ebbdél kovetkezdéen fogalmazta
meg, hogy minden egyes rétegnek megvan a sajat, csak ra jellemzd korabbi fau-
naja, azok a gyakori, gyors evolucids tempoju, jol felismerheté morfologiai vo-
nasokat visel§ €él61ényei, amelyek koziil az adott réteget egyértelmiien jellemz6
indexfossziliak kikeriiltek (1. abra). Az indexfossziliakon alapul6 rétegtani, koz-
vetlen kor szerinti tagolds természetesen csak ésmaradvanyokat tartalmazo iile-
dékes rétegekben végezhetd el. A tudomanyos értékelés tokéletesebbé valasa
soran persze bizonyos 0smaradvanyok veszithetnek a nekik korabban tulajdoni-
tott jelent6ségbdl, mig masok egyre fontosabb szerepet kaphatnak. A sargas
moszatok, a Conodontak és a Radiolariak példaul csak az utobbi egy-két évti-
zedben nyerték el fokozott rétegtani értékiiket.
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1. abra Smith tablazata az indexfossziliakrol

D’Orb francia paleontologus vezette be a rétegtani emelet fogalmat. Oppel az
emeleteken beliil zonakat jelolt ki, ezeket 1-1 adott, jellemz6 faj vagy faunacso-
port megjelenése és kihalasa alapjan kiilonitette el. Az egyes kozeteket a benniik
talalhato fosszilis anyagok alapjan osztidlyozza. A ndvények kozott aranylag
kevés rendelkezik korjelzd sajatsagokkal, mégis segitenek a biosztrafigrafianak.
A mezozoikumbdl a mészvazu zoldalgak korjelzd szerepe emelheto ki.

A mészvazi egysejtiiek csoportjan beliil a nagy foramininiferak szerepe je-
lentGs. A lebegd plankton foraminiférakat mar bizonyos kréta kora kézetek tago-
lasaban is hasznaljuk. A puhatestliek kozt igen sok indexfaunat talalhatunk. Az
izeltlabtiak csoportjabol, mint a legjobb vezérkoviiletet, a Trikt emeljiik ki (Fézy
1. 1985), Kiilon csoportot képeznek a kiilsé behatasok eredményét is mutato
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nyomfossziliak, bar sok esetben nagyon nehéz megmondani, hogy az egyes la-
kas-, falas- és mozgasnyomok milyen ¢l6lényekt6l szarmaznak. Az iiledékes
kézetek geologiai-paleontologiai vizsgalataval megismerhetjiik az egykori ten-
gerek és hegyek kialakulasat és lepusztulasat, a f6ld tobb 100 millié éves torté-
netében az élovilag fejlodéstorténetét (2. abra).
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2. abra Diagramm 1888-bol, amely jol mutatia a rétegek sorrendjét és
a jellegzetes koviileteket (Winchester, W. 2001)
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A Mollusca-fauna kornyezetjelzo és kormeghatarozé szerepe

A foldtorténeti mult kozépidejétdl kezdddden az egyik leggyakoribb fosszilia-
csoportot a Mollusca-félék vagy puhatestii fajok alkotjak, jelent6s szamban meg-
talalhatok mind a tengeri, mint az édesvizi és szarazfoldi képzédményekben. A
csigak vagy Gastropodak elterjedése a magashegységektol a mélytengeri régio-
kig, a tundraktol a sivatagig jelzi ennek a csoportnak az evolucios és alkalmaz-
kodasi készségét (Siimegi P. 2001). A puhatestii taxonok kalcit, vagy aragonit
(CaCOg3) héjai nagyon jol megérzédtek meszes, karbonatos kérnyezetben, és a
fauna kivalé dskornyezeti indikator-elemekbdl all. A puhatestii fajok korlatozott
térigénye ¢és szilk mozgasteriilete kovetkeztében els6sorban a lokalis kdrnyezeti
tényezok jellemzésére alkalmasak, de megfelelé szamu réteg feldolgozasa esetén
regionalis és globalis kornyezeti tényez6k rekonstrukcidjara is felhasznalhatok
(Stimegi P. 2001).

A kornyezeti tényezOk jellemzésére vald alkalmazhatosaguk mellett a
Gastropodak fontos korjelzé indexfosszilidk is, féképp a Karpat-medence mio-
cén el6forduldsaiban, amikor is a féstiskagylok (Pecten sp.) nagyszamban népe-
sitették be a Tethys maradvanyat, a Pannon-tengert. Az dskornyezet megallapi-
tasaban ugyancsak fontos szerepiik volt, féképp a pleisztocén jégkorszak vonat-
kozéasaban (1. tablazat).

Szarazfoldi fajok paleookoldgiai csoportositasa

Paratartalom- Hoémeérsékleti Novényzeti Biogeografiai
igény igény boritdsi igény elterjedés
_ i . Zart vegetaciot ked-
Higrofil hidegkedvels vel§ (erdei)
Szubhigrofil hidegtiiré Nyilt és zart vegetd-

ciot kedveld (ecoton)

Nyilt vegetdciot kedveld

Mezofil mezofil
(sztyepp)

Xerofil termofil

Edesvizi fajok paleookolégiai csoportositisa

, , . Homérsekleti tiirés v . . , .
Vizmozgas szerint . Névényzeti bontds szerint
szerint
Mozgo vizi fajok Hidegtiiré Nyilt vizi életteret kedveld
All6- és mozgé . L
, 8 . Bentonikus eutrofizaciot
vizben egyarant Mezofil .
IO . kedveld
megélni képes fajok
ldoszakos
, o s, . Vizfelszini eutrofizaciot is
vizboritast is elviseld Termofil /e . /i
. elviselo
fajok

1. tablazat. A szarazfoldi és édesvizi Mollusca fajok
paleodkoldgiai csoportositasa (Siimegi P. 2001)
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A leirtakban lathatjuk, hogy a Gastropodak miért is fontosak, a kovetkezOk-
ben vizsgaljuk meg, hogy a barlangok milyen Kkitiintetett szerepet jatszanak az
iiledékgytijto rendszerekben.

A barlang, mint iiledékcsapda

A barlangok specialis tiledékcsapdaként foghatoak fel, amelyekben a helyben
keletkezett tiledékek, bemosott, sz¢él altal beszallitott, vagy barlanglakoé élolé-
nyek altal behordott anyagok halmozodtak fel. Tobb tipusukat kiilonitjik el:
kofiilke, hévforrasok utjan kialakult fiilke, €s a hidegvizes karsztbarlang tipusai
(pl. Aggteleki-barlang). A barlangi tiledékek feltarasat nehezitheti, hogy a bar-
lang falarol levalo koézetek takardszeri réteget képeznek a barlangi tiledék folott.
Amennyiben e kdzetdarabok szélei lekerekitettek, akkor csapadékosabb, eny-
hébb klimén tortént az liledék levaldsa. Egykori jelentds lehiilésre enged kovet-
keztetni az, hogy a levalt kézetdarabok, éles, sarkos, Un. kriofrakcionalt forma-
ban halmozoédnak fel. Ugyanakkor elénye a barlangi iiledéknek, hogy minden
¢ghajlati tipusban mas és mas szint iiledék halmozodik fel.

A Dbarlangi iiledékben a csigak és gerinces maradvanyok, magvak, faszénda-
rabok, pollenszemcsék alkotjak az Gslénytani anyagot. A barlangi iiledékben
jelentds szerepe van a puhatestli fajoknak, mert a Mollusca-héjak megléte, alla-
pota, és az indikator faunaelemek alapjan igen jelent6s dskornyezeti kovetkezte-
tések vonhatok le. Fontos kérdés, hogy a csigak, hogyan is keriilnek a barlan-
gokba? E folyamatnak ma 6t modjat ismerjiik (Stimegi P. 2001): Foként a kife-
jezetten barlangi életmodot folytatd csigdk, masodsorban a rejtett életmodot
folytatd, barlangok bejaratanal é16 csigafajok, valamint a sziklak felszinén vagy
azok repedéseiben €16 fajok keriilhettek oda. De oda keriilhettek az athalmozott
csigahdzak a csapadék szallitomunkajanak koészonhetden, valamint antropogén
uton, elsésorban étkezési szokasok miatt a barlangba bevitt Gastropodak révén.

Magyarorszagon szamos informacioé nyerhetd ki a barlangi tiledékekbdl, és ez
nem volt masként a 19. szdzadban sem.

Mindezek az ismeretek alapjaikat tekintve mar a 19. szazad masodik felében
rendelkezésre alltak, igy Kossuth — felhasznalva jartassagat a kor szakirodalma-
ban — ért6 modon alakithatta ki véleményét az adott problémaval kapcsolatban.

Asatagcsiga, mint korjelzé

Kossuth nagyszertien mutatott ra, hogy a barlangot alkot6 iiledékes kdzetek (pl.
mészkd) kormeghatarozasara csak a karbonatos képzodmény leiilepedése idejé-
ben fosszilizalédott dsmaradvany szolgalhat, de e meghatarozas is csak azon
barlangokra vonatkozhat, amelyek kimagaslanak a viz alol. Helytelen viszont
Kossuth azon megallapitasa, hogy néhany karbonatos képzoddményben (pl.
Cornwall) csiga egyaltalan nem talalhatd, igy azokban tulajdonképpen nem is
lehetne mész. A 19. szazadban még nem tudtak, hogy a tengerek mésztartalma-
nak eredete fitoplanktonokhoz is rendelheté. Nézetét indokolva Kossuth felidézi
Burmeister nyilatkozatat a mész és a csiga kapcsolatarol: ,,... akarmi is volt az
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eredete a mésznek, dolomitnak, krétanak, minden ily kézet meg volt egykor
éve.”

A Nyary altal felfedezett egyetlen asatagcsiga (Conus-féle) Kossuth szerint
nem elég a pontos kormeghatarozashoz. Kossuth kifejti ellenvéleményeit, misze-
rint az adott asatagcsiga elsdsorban is nem rendelkezik a Conus-félék egyik leg-
Iényegesebb jellegzetességével (sziik, hosszii nyilas parhuzamos szélekkel),
tovabba a Nyary kdzleményében lerajzolt csiga a balsz4juak (bouche 4 gauche)
kozé tartozik, s csavarjaikat (spira) balognak (sénestre) nevezik. Nyary mentsé-
gére szolgaljon, hogy nem tiikor utan rajzolta le a csigat, igy az eredmény a va-
16s ellenkezdjét mutatja. Kossuth szerint a rajz alapjan a fellelt 6smaradvany a
Brocchi serpula ammonoidesre is hasonlithat, de lehet spirobis, planorbis, vagy
akar helix is. Mindenestre Kossuth biztos benne, hogy nem Conus-félét abrazol a
rajz.

Kossuth elitéli Nyary megallapitasat, mely szerint antropogén uton furtak ki a
kagylot, szerinte az atfuras természetes eredetill, mert az édes vizben nagy meny-
nyiségben jelen van szénsav, és ez erdziot okoz a csigahéjakon, kiilondsen ott,
ahol az epidermis a legvékonyabb, igy példaul a kanyarulatoknal.

Osszefoglaléo megjegyzések

A leirtakbol lathato, hogy Kossuth helyesen vette észre, hogy egyetlen egy csi-
gahaz nem elégséges kormeghatarozashoz, féleg ugy, hogy nem is azon fajt
képviseli, amelyik indexfosszilidnak tekinthetd. A fellelt dsmaradvany nagy
valoszinliséggel egy kozonséges éticsiga (Helix sp.) volt. Helytelen volt azon-
ban, hogy lebecsiilte az antropogén tényezo6t, amely a barlangba hozta az 6sma-
radvanyt, ¢hsége kielégitése miatt. Kossuth torekvése a barlangkutatas, a foldtan
¢s az dslénytan szempontjabol mégis mindenesetre becsiilendo.

1998-ban a debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Asvany- és Foldtani
Tanszékének gylijteményébodl a Kossuth Lajos altal gyiijtott fosszilis (pliocén)
csigak és kagylok koziil két felcédulazott példany kertilt eld. A leletekkel Szo6r
Gyula és Siimegi Pal foglalkoztak. A céduldkon Kossuth Lajos kézirdsa volt,
mellette a két fosszilia, valamint még kb. 12 tovabbi darab, amelyek katalogus
cédulaja hianyzott, de biztos, hogy Kossuth gyiijtotte 6ket. Részletes leirasok
késziiltek roluk a Kecskeméti T. és Papp G. kiadasaban megjelent ,,Foldiink
hazai kincseshazai. Tanulmanyok a Magyar Foldtudomanyi Gytijtemények Tor-
ténetérdl. Studia naturalia 4. MTM (Budapest, 1994) valamint a Vitalis Gy. és
Kecskeméti T. altal kozreadott ,,Museums and Collections in the History of
Mineralogy, Geology and Paleontology in Hungary, 16th Int. Symp. of
INHIGEO” (1991) c. kiadvanyokban. Sitimegi Pal szerint Kossuth malakologiai
gylijteménye tobb szaz darabos lehetett, mivel az altala megtalalt kézi példanyok
egyikének kataloguslapjan a 321, a masikon a 257 szam szerepelt (Siimegi Pal
szobeli kozlése).
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