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Helmut Hornung:
Fekete lyukak és iistokosok — Bevezetés a csillagaszatba

Dialog Campus Kiado, Budapest—Pécs, 2006. 145 lap

A csillagaszat a legrégebben miivelt tudo-
manyok egyike, részben gyakorlati (nap-
tarkészités, hajozas), részben alapvetd vi-
lagnézeti (kozmikus kornyezetiink, min-
dennapi és rendkiviili jelenségek az égbol-
ton) vonatkozasai miatt. Ahogy a szerzd
megallapitja: ,,Egyetlen tudomanyag sem
hatarozta meg a vilagrol alkotott képet év-
ezredeken at oly mértékben, mint a csilla-
gaszat.” Hogy ez utobbi szempont mennyi-
re hat egészen napjainkig, arra jellemzd,
hogy a tudomanyos programok koziil szinte
egyediil a csillagaszatiak azok, amelyekhez
ma is lehet dollarmilliés tAmogatast kapni
maganforrasokbol. Egy korabbi ilyet emlit
a konyv 1894-bdl, amikor Percival Lowell
amerikai keresked Arizonaban sajat pén-
7¢€b6l obszervatoriumot alapitott a marsla-
kok kérdésének a tanulmanyozasara.

A viszonylag kis terjedelmii konyv
egyébként tobbet nyljt, mint amit a cim
sejtet. Nemcsak néhany aktudlis csillaga-
szati kérdést (,,fekete lyukak”, .,iistoko-
s0k”) targyal, nem is csak valamiféle beve-
zetést a csillagaszatba, mert a konyv valo-
jaban végigvezet benniinket a legrégibb
id6ktdl kezdve a csillagaszat torténetén at
egészen a legmodernebb eredményekig €s
problémakig. Ugyanakkor rovidsége, érde-
kes és érthetd, jol kovethetd targyalasa mi-
att elolvasasra ajanlhat6 kifejezetten human
miveltséglieknek és érdekldédéstieknek is.

A konyv kiilonben két nagyobb részbdl
all: ,,A Nap, a Fold, a csillagok” és ,,A tér

¢és az id6 hataran”. Ezeket el6zi meg az el6-
sz6 (Olaf Benzinger tollabdl) és egy rovid
,»1999. augusztus 11.” cimi fejezet, amely
a nap- és holdfogyatkozasokrol, mint &s-
idok ota legszembetiindbb rendkiviili jelen-
ségekr6l szol. Végiil Fiiggelék zarja a
konyvet rovid fogalomtarral és név-, vala-
mint targymutatoval.

A konyv lényegi tartalmara térve a tar-
gyalast a kinai és babiloni csillagaszattal
kezdi (az utobbitol szarmazik a legrégibb
fennmaradt csillagaszati megfigyelés, amely
a Kr. e. 763. junius 15-én bekovetkezett tel-
jes napfogyatkozasra vonatkozik). A kinai-
ak feljegyzései egészen a 16. szazadig, a
modern csillagaszat megsziiletéséig igen
nagy értéket képeznek (igy pl. Kr. u. 1054.
jaliusban egy ritkanak szamito jelenséget,
egy un. szupernova robbanast észleltek).
De sz6 esik a kdnyvben az egyiptomiak és
a mayak Nappal kapcsolatos megfigyelése-
irdl is.

A gorogség csillagaszati felfogasat — a
Vilagmindenség kozepén szilardan allo
Folddel — Ptolemaiosz foglalta 6ssze a Kr.
u. 2. szazadban ,,Almagest” cim{i miivében
¢és ezzel majd masfél évezredre meghata-
rozta az ezzel kapcsolatos tarsadalmi-tudo-
manyos felfogast.

A valtozas igazaban a 17. szdzad elsd
felében tortént meg (ennek mintegy ,,el6fu-
tara” Kopernikusz a 16. szazad koézepén,
1543-ban megjelent ,,.De Revolutionibus”
cimi miivével). Az atalakulast Tycho
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Brahe, Kepler és foleg Galilei neve fémjel-
zi. Az utobbi nemcsak a tudomanyban, de
tarsadalmi méretekben is sokat tett a helio-
centrikus felfogés elterjesztéséért. Newton
azutan (,,Principia” — 1687) a gravitacio el-
méletének kidolgozasaval megadja az elmé-
leti magyarazatat az égitestek mozgéasanak.

Galilei egymaga szamos csillagaszati
megfigyelést tett eldszor a csillagaszat tor-
ténetében: igy felfedezi a Hold kratereit, a
Jupiter négy holdjat, a Vénusz fazisait (az-
az a Holdhoz hasonlé viselkedését: jhold,
telihold, stb.), a napfoltokat (bar ezeket ma-
sok is megfigyelték vele egyidejiileg), meg-
allapitotta tovabba, hogy a Tejut temérdek
kiilonallo csillagbol all. Galilei kiilonben
legjelentdsebb eredményeit a fizikaban a
mechanikara, a kinematikara vonatkozolag
1632 utan az Arcetriben 1évo villdjaba tor-
tént szamiizetése utan éri el, ill. irja meg.

Meg kell itt jegyezniink azt a fontos
tényt, hogy egészen a 17. szézad elejéig
csak szabad szemmel vizsgaltdk az égbolt
jelenségeit. Galilei volt az, aki a Lippershey
altal 1608-ban szabadalmaztatott tavcsovet
tokéletesitette és hasznalta a csillagaszat-
ban. A miiszerek fejlodése vezetett el a mai
10 m atmér6ji tikros teleszkopokig, a lég-
koron kiviil észleld mitholdra szerelt Hubb-
le tdvesdig, vagy a szemmel torténd észle-
1és helyett a fotoelektromos detektalasig és az
adatok szamitogépes feldolgozasaig (ezekrol
a szerz6 a késobbiekben részletesebben is ir
a konyvben). Galilei egyébként mas mi-
szereket is feltalalt, ill. kifejlesztett, igy pl. a
homér6t vagy a hidrosztatikus mérleget.

Megemlitjik még, hogy — bar késobb
feledésbe meriilt — Arisztarkhosz, aki csak-
nem kortarsa volt Arisztotelésznek, tobb
vonatkozasban igen modern csillagaszati
nézeteket vallott. Pl. ,,A Fold egy nap alatt
fordul meg sajat tengelye koriil, s a tobbi
bolygdval egyiitt dolt palyan kering a Nap
koril” — irta.

A tovéabbiakban a szerzé részben nap-
rendszeriinket: a Napot, az egyes bolygo-
kat, iistokdsoket mutatja be a legujabb, tir-
szondakkal szerzett ismeretek fényében,
tovabba Osszefoglalja az n. exobolygodkra
(mas csillagok koriil keringd bolygokra)
vonatkozo ismereteinket, amelyeket az utob-
bi idoben kifejlesztett rendkiviil preciz
mobdszerek alapoztak meg: a konyv irasa
idején — alig néhany éve — hlisz, ma mar
kozel 200 ilyen ismeretes.

Az utobbi évtizedekben a naprendszer
szinte minden bolygojanak felderitésére tir-
szondak indultak (csak a Voyager I és II-t,
a Venyerat, a Marinert, a Galileot, és Cas-
sinit emlitjiik a sok koziil). Ezek kiilonb6z6
adatokat, képeket sugaroztak a Foldre a
bolygokrdl, ill. holdjaikrél. Egyes leszallo
egységeik a bolygok, ill. holdjaik feliiletére
is leszalltak. Hihetetlen sok minden kide-
riilt ez alatt a néhany évtized alatt az egyes
bolygokrdl. Pl. az, hogy a Vénusz foleg
széndioxidbol allo 1égkdrének iiveghazha-
tasa miatt felszine 470 °C homérsékleti,
vagy hogy a Jupiternek nemcsak négy (Ga-
lilei a 17. sz. elején ennyit figyelt meg), ha-
nem 16 holdja van. Hosszan lehetne az ér-
dekesebbnél érdekesebb felfedezéseket so-
rolni és a konyv ezt meg is teszi. A legjelen-
tosebb eredmények kozé tartozik, hogy 1969
ota mar tobb {lrexpedicioban Osszesen 12
ember lépett a Holdra, egy a Foldtdl kiilon-
boz6 masik égitestre.

A szerzd ezutan részletesen foglalkozik
a csillagok, a csillagrendszerek, a galaxisok
kialakulasaval és tulajdonsagaikkal, vala-
mint életszakaszaikkal. Majd sor keriil az
Osrobbanas elméletének ismertetésére, de
kozben szoba keriilnek a pulzarok, a kvaza-
rok, a fekete lyukak, s6t az un. sotét anyag
¢és sotét energia is. Mindezek az asztrofizi-
kai, kozmologiai kutatds ,.forrd” teriiletét
képezik és jelenleg még tavolrdl se ismer-



KONYVSZEMLE

125

jik az ezekhez kapcsolodo jelenségek rész-
letekbe mend és végleges magyarazatat.

A tartalmas kis konyv a ,,Tudoméanyok
Kiskonyvtara” sorozat 5. kotete. Ebben a
sorozatban jelent meg korabban példaul a
,,Bevezetés a relativitaselméletbe” cimi ko-

tet. Errdl a sorozatrol allapitja meg az eld-
sz0, hogy: ,,A kozérthetd dsszefoglalok ko-
zéppontjaban az alapvetd és nélkiilozhetet-
len ismeretek és elméletek allnak...”
Berényi Dénes

Jared Diamond: Haboruk, jarvanyok, technikak
Typotex Kiadd, Budapest, 2006. 3. kiadas. 451 lap

A konyv rendkiviil érdekes kisérlet. A
szerz6, aki 6kologus és a fejlédéstan kuta-
toja, és aki a Californiai Egyetem Orvosi
Centrumaban dolgozik, megkisérli termé-
szettudomanyos alapon értelmezni az em-
beriség torténelmét, az események okait és
azok magyarazatat, és ezen az alapon
megfelelni az olyan tipusu kérdésekre,
mint pl. miért az eurdpaiak fedezték fel
Amerikat és gydzték le az ottani népeket
€s nem forditva. A szerzo igy fogalmazza
meg a kérdést és egyben a konyv célkiti-
z€sét is. ,,Mi a magyarazata annak, hogy
az emberiség fejlddése ennyire eltérd se-
bességgel zajlott le a kiilonb6z6 kontinen-
seken? Ez az eltérd sebesség alkotja torté-
nelmiink legaltalanosabb érvényli sémajat,
€s ez egyben konyvem témdja is” ,,...miért
az eurdpaiak voltak azok, és nem az afrikai-
ak vagy az amerikai Oslakosok, akiknél
megjelentek a fegyverek, a legveszedel-
mesebb baktériumok és az acél”? ,,A
konyv f6 témaja ugyan a torténelem, de a
természettudomanyok fel6l megkdzelitve
— kiilonos tekintettel a fejlddéstanra és a
geologiara”. Egy olyasfajta cim tehat,
hogy pl. ,,Az emberiség torténete termé-
szettudomanyos megkozelitésben” valo-
szinlileg jobban tiikr6zné a konyv tényle-
ges tartalmat, mint a jelenlegi.
Gondolatmenetének 1ényegét a kovet-
kez6kben foglalhatjuk Ossze. Egy adott

tarsadalom fejlettsége dontden a kornye-
zettdl, a kdrnyezeti adottsagoktol fiigg. Ez
a kornyezet tagabb értelemben egy egész
kontinens altal nyujtott adottsagokat jelen-
ti. ,,A torténelem az egyes népek kornye-
zetének kiilonbségeib6l adoddan alakult
eltér6 modon, €s nem az egyes népek bio-
l6giai kiilonbségei miatt” — irja az eldszo-
ban. A konyv végén ezt ujra hangsilyoz-
za: ,,...az egyes foldrészek népeinek torté-
nelmében tapasztalhatd kiugro kiilonbsé-
gek nem a népek velesziiletett kiilonbsége-
iben gyokereznek, hanem kornyezetiik kii-
16nbségeiben” (407. 0.). Amit tehat egyér-
telmiien elutasit az a rasszizmus, vagyis
hogy egyes népek, népcsoportok genetika-
ilag meghatarozottak, azaz kiilonbek mint
masok, a tobbiek.

A fentieket részletesebben kifejtve a
kovetkezd a fejlodés sémaja. A vadaszo-
gylijtogetd életmodrdl az élelmiszerterme-
1ésre valo attérés az elsé jelentds, valdszi-
niileg a legfontosabb 1épés a népek torté-
netében. Ez tette lehetévé, hogy a tarsada-
lomban ne mindenki vegyen részt kdzvet-
leniil a termelésben és a tarsadalom el tud-
jon tartani kiilonb6z6 mesterségekkel fog-
lalkozokat, de papokat, katonakat, a na-
gyobb méretii tarsadalmi egységek szer-
vez0it, vezetdit is. Mindez a technika fej-
16déséhez vezetett, amelynek nagyobb
népstliriiségli tarsadalomban, egyaltalan



