Marton Lajos

Felszin alatti vizeinkrol
a hidrologia fejlodésének titkkrében

Ez a tanulmany arrdl sz6l, hogy mindennapi ivoviziink biztositdsdnak koriilme-
nyei és modozatai mennyiben feleltek és felelnek meg a mindenkori tudomdnyos
megismerés szinvonalanak.

A hidrologia a foldtudomdnyok egyik dga, a felszini és felszin alatti vizek tu-
domdnya. Ezen beliil a hidrogeolégia (vizfoldtan) a felszin alatti vizeknek a
foldkéreg kozeteiben torténé megjelenésével, mozgasaval és eloszldsaval foglal-
kozik. Interdiszciplindris tudomdny, amely a kozet és a viz kozotti kémiai, fizi-
kai és bioldgiai torténéseket vizsgdlja, de ezeken tilmenden a jogi, torvényhoza-
si dontéseket és a tarsadalmi igényeket is figyelembe veszi.

Az emberiség a 21. szdzadba a viz vildgvilsdg fenyegetésével érkezett. Isme-
retes, hogy tobb mint egymillidrd ember nem jut tiszta vizhez a Foldon (Berényi
2009). Egyre gyakrabban taldlkozunk a tudomdny miiveldinek azon véleményé-
vel, miszerint megérhetjiik, hogy a tiszta viz és a tiszta levegd lesznek a legérté-
kesebb nyersanyagok, és gyorsabban haladunk ezen az tton, mint ahogy kordb-
ban gondoltuk.

Az édesvizek eredetének megismerési folyamata

A vizek eredetére vonatkozd nézetek egyiddsek a filozofiai gondolkoddssal.
Az Gkori gorogok vizekre vonatkozo gondolkoddsat alapvetoen meghatdrozia a
természeti kornyezet. Pusztian elméleti alapokon, a mai értelemben vett termé-
szettudomdnyi mérések és kisérletek nélkiil alakitottak ki tanaikat. Thalész
(i.e. 624-346) szerint a viz a Fold dseleme, amit a szél hajt a kozetekbe, és a ko-
zetek nyomadsa kényszeriti a felszinre forrdsok formdjaban. Platon (i.e. 427-347)
gy gondolta, hogy minden folyéviz egy hatalmas foldalatti barlangbdl szdrma-
zik, s a viz a barlangokba a tengerbdl jut el. Ennek a mechanizmusit azonban
nem tudta magyardzni, és azt sem, hogyan vesziti el a tengerviz a sétartalmidt.
Arisztotelész (i.e. 384-322), Platon tanitvdnya, jelentdsen maddositotta mestere
nézetét a felszin alatti vizek eredetérol. Azt tanitotta, hogy a viz bonyolult teker-
vényes szivacs-szer( jaratokban van jelen a felszin alatt, és ez a viz jelenik meg
a forrasokban. A vizgdz, amely a fold belsejébdl dramlik fel, adja a forrasok vi-
zének nagyobb részét. Arisztotelész azonban azt is felismerte, hogy némely bar-
lang vize a csapadékbol szarmazik.

A romaiak dltaldban a gorogok elméleteit vették at, de a Kr.e. 1. szdzadban
Marcus Vitruvius Pollio De architectura ¢. kényvében néhany eredeti koncepci-
Gval jarult hozza kora tudomanyos ismereteihez. O volt a legels6k egyike, aki a
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hidrologiai korforgds fogalmat teljesen korrekten definidlta. A Nap felmelegiti a
folyok, tavak ¢s tengerek vizét, a vizpdra felszdll, és felhét képez, a felhd a he-
gyeknek iitkdzve diszpergdlodik, vize a foldre hull esé vagy hé forméjaban.
A csapadéek €s a megolvadt holé a hegyvidéki teriileteken beszivérog a talajba, és
mint forrds jelenik meg az alacsonyabb felszini helyeken. Ily mddon a felszin
alatti vizeket ma is korszertinek tekinthetd szemlélettel a csapadék infiltrdciéjs-
bdl eredezteti. Vele ellentétben Lucius Annaeus Seneca (Kr.e. 4 — Kr.u. 65), 1é-
nyegében Arisztotelész elméletét vallotta, de tagadta a csapadékviz beszivirga-
sanak realitdsat. Kovetkeztetése, hogy a csapadékviz nem szolgdltathat elegendd
jarulékos vizmennyiséget a forrdsok hozamdhoz, tobb mint masfél évezreden at
tartotta magdt a tudomdnyos gondolkoddsban. A spekulativ, bolcselkedd irdny-
zat egyik késor hajtasa ndlunk Marcellus Squarcialupusnak, Bithory Istvdn ud-
vari orvosdnak 1585-ben Kolozsvirott Heltai Gadspédr nyomddjaban kiadott latin
nyelvit mive a forrdsok és folydvizek eredetérsl (De fontium & fluviorum
origine ac tluxu, opinio Marcelli Squarcialupi Plumbinensis. Peripateticorum,
Theologorum, & Senecae sententiae ponderantur. Claudiopoli, in Officina
Gasparis Helti. Anno Domini MDLXXXV). Bér a cim alapjan itélve a mii Arisz-
lotelész €s Seneca tanain alapul (Peripateticus = Arisztotelész iskoldjdhoz tarto-
z0), mdr tartalmaz korabeli megfigyeléseket is.

Hosszid stagndlds utdn, a felszin alatti viz eredetérdl alkotott elképzelések
meg az ujkor elején is alig kdzeledtek a mai természettudomanyos szemlélethez.
Bernard Palissy (1509-1589) francia természet-filozéfus volt feltehetéen az elsé,
aki teljesen modern nézeteket vallott a hidrolégiai kirforgdsrél, és kategorikusan
megallapitotta, hogy a csapadék az egyetlen tapldlGja a forrasoknak és a folydk-
nak. A 17. sz. végére megjelentek az elsd tapasztalati eredmények a hidroldgiai
Kérforgds tanulmanyozdsaban. Pierre Perraulr (1608-1680), aki mar a csapadék
mennyis€gét is mérte, s Edmé Mariotte (1620-1684) kimutattik, hogy a Szajna
vizgyljto medencéjében, — ellentétben a kordbbi feltevésekkel — a csapadék tobb
mint elegendd a folyd vizhozamdnak biztositdsdhoz. Edmund Halley (1656-
1742) mdr 1687-ben kimutatta, hogy a pérolgés és a csapadék kozétt szoros 6sz-
szefliggés van. Perrault, Mariotte és Halley méltdn tekintheték a hidrolégia meg-
alapozoinak. Az Unesco kezdeményezésére a hidrolégia tudomanydnak megszii-
letését Perrault 1674-ben kiadott, a Szajndra vonatkoz6 vizhdztartdsi mérlegét is
tartalmazo munkdja (De I'origine des fontaines, Paris, 1674) megjelenésétsl
szamitjuk, amelynek haromszdzadik évforduldjat 1974-ben a Nemzetkozi Hidro-
[6giai Decennium keretében iinnepeltiik.

Az eleinte szorvdnyosan, tudomdnyos érdekl8désbol végzett vizrajzi észlelé-
sek a 18. szdzadban mind dltalinosabba viltak, és a hidrolégiai ciklus mind tébb
elemére terjedtek ki. Gyakorlati jelentéségiik felismerése a hidroldgiai észlel§ha-
lozatok ki€pitéséhez és vizrajzi szolgdlatok szervezéséhez vezetett. Hazank eb-
ben a tekintetben az elsd helyek egyikén dllt. Az Orszdgos MeteorolGgiai Intéze-
tet 1870-ben alapitottdk, de Magyarorszag mar az 1780-ban szervezett, elst eu-
ropai meteoroldgiai hdldzathoz is csatlakozott. A Societas Meteorologica
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Palatina 37 dllomdst szamldlé hdlézatanak keleti irdnyban legtdvolabbi dllomdsa
Budin volt (Laszloffy 1969).

A 20. szdzad elején a vizfoldtanban megjelent a ,juvenilis vizek™ elmélete,
amely tudoményos korokben széleskorii tdmogatdsra talalt. Eduard Suess
(1831-1914) osztrdk geolégus adta ezt a nevet annak a viznek, amely a magma-
bél szdrmazé oxigénb6l és hidrogénbél keletkezik, géz formdban érkezik a for-
rdasokbdl és vulkdnokbdl, és belép a vizkorforgdsba. Das Antlitz der Erde
(A Fold arca; 1883-1909) c¢. munkdjdban — amely a Fold geoldgiai szerkezetét
mutatja be — viszont korrigdlta elméletét, amennyiben a vizgdzt nem tekintette
juvenilisnek, csak a hidrogént szdrmaztatta a magmédbdl, amely a légkor oxigén-
jével egyesiilve alkotja a juvenilis vizet. De az elmélet Iényege ugyanaz maradt.

A Suess-féle elméletnek sok tdmogatdja akadt, 16kést adott a tovdbbi kutata-
sokhoz, de késobb gdtolta a tudomdnyos fejlodést. A juvenilis vizek letezését a
tudomdny ma elismeri, de tiszta eredetében nem tudja tanulmdnyozni, mert a
t6bbi vizzel egyiitt, keverékvizként keriil be a vizkorforgdsba. A hidrotermdlis
vizeket tanulmdnyozo6 kutaték kozott dgy él a Suess-féle elmélet, hogy kapunk
felszini eredetii vizekkel higitott juvenilis vizet a benne oldott juvenilis gazokkal
és s6kkal, de maga az dsvanyviz, mint kiindul6 forrds, kevert jellegii lesz.

A hidrogeoldgidnak, mint kvantitativ tudomdnynak a megsziiletése 1856-161
eredeztethetd. Henry Darcy (1803-1858) ebben az évben publikdlta jelentését
Dijon véros vizelldtasarol. Jelentésében Darcy leirta a viz homokon dt térténd
dramlasat analizalo laboratoriumi kisérletét. Kisérleteinek eredményét a réla el-
nevezett tapasztalati térvényben dltaldnositotta. Az 6 munkdssdgaval kezdodott a
mérndki hidrogeologia kialakuldsa.

Lattuk, hogy hosszi ut vezetett annak felismeréséhez, hogy a felszin alatti vi-
zek szinte kizarélagosan a csapadékbdl szérmaznak. A vizkdrforgdsban még
részt nem vett Gn. juvenilis vizek elméletileg jelen vannak a litosztérdban, de eg-
zakt kimutatdsuk eddig még sehol sem sikeriilt, mennyiségiik a készletek toredé-
kére becsiilheté. A talajvizek, karsztvizek és a nem nagy mélységii rétegvizek
csapadék-eredete régen nyilvdnvald, de a termdlvizekrl, koztiik a vilag nagy,
igen magas hémérsékletli termalviz-rendszereir6l, alig 50 éve, csak az izotopos
vizsgalatok mutattdk ki, hogy szintén a csapadékbol beszivirgod €s a mélyben
felmelegedd vizek. A fosszilis vizek — a rétegek leiilepedésekor porusviz forma-
jaban oda keriilt és helyben maradt vizek — egy része szintén csapadék-eredetii
viz, de lehet tengerviz is, amely id6k folyamén kioblitddhet, vagy diffizio €s
hémérsékletkiilonbség miatti konvekeid utjan bizonyos mértékben felhigulhat.
A fosszilis vizek azonban nem tartoznak a tanulmdnyunk targyat képez0 édesvi-
zek készleteihez.

A magyar hidrogeoldgia kialakuldsa

Szdzadokon dt a banydszat volt Magyarorszagon az egyetlen nagyipar, a banyé-
szatbél szdrmazott az orszdg jelentds nemzeti jovedelme. Elodeink a felszin alat-
ti vizekkel, tehdt a mai értelemben vett hidrogeoldgiai feladatokkal, elészor
a banyamtvelések sordn taldlkoztak
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A magyarorszagi vizekrol szold legels6 konyv — Wernher Gyérgy: De ad-
mirandis Hungariae aquis (Magyarorszdg csoddlatos vizei) cimii latin nyelvii
mive — 1549-ben Bazelben jelent meg. A konyv meglehetdsen sok informaciét
nyujtott vizeinkrol, és természeti megfigyeléseket is tartalmazott. Sikerében an-
nak is része volt, hogy leirta, egyes magyarorszdgi rezes banyavizek a belétett
vastargyat rézze alakitjak. A kinyv tobb kiaddst megért, német nyelvre is lefor-
ditotték. Az érdeklddést fokozta, hogy az alkimistdk a maguk torekvését ldttak
igazolva benne (lasd: Wikipédia). Ezt kivette a bevezetben emlitett hidrolégiai
targyd konyv, Marcellus Squarcialupus 1585-ben Kolozsvirott kiadott latin
nyelvii mive a forrdsok €s folyovizek eredetérdl, amely még a kizépkorra jel-
lemz6 spekulativ, boleselkedd irdnyzati munka volt, de mar természeti megfi-
gyeléseket is tartalmazott,

A 18, szizad nemzetkdzi hirl polihisztora volt Bél Mdtyds (1684-1749), a
londoni Royal Society, a berlini Akademie der Wissenschaften, a szentpétervari
tudomdnyos akadémia, valamint az olmiitzi és a jénai tudéstarsasdg tagja. Leghi-
resebb, ma is forrdsértékli munkdja a Notitia Hungariae novae historico-
geographia (Torténelmi és foldrajzi tudnivalék a jelenlegi Magyarorszagrol,
Wien 1735-42), amelybol nyomtatdsban csak 10 magyarorszdgi virmegye is-
mertetése jelent meg, munkdjdnak nagyobb része (38 megye leirdsa) kiadatlan
maradt. Bél Matyast a szlovak nép is magaénak vallja, nevét viseli a beszterce-
banyai ,,Universita Mateja Bela”.

A londoni Philosophical Transactions 1738. évi 450. szdamdban (pp. 351-359)
ir Besztercebdnya fémtartalmi dsvanyvizeir6l (De Aquis Neosoliensium Aeratis,
Ferrum Aere permutantibus). O is leirja, hogy a rezes bdnyaviz a beléje tett vas-
targyat rézz¢ alakitja. Ma mdr tudjuk, hogy itt egy elektrokémiai folyamat jét-
szodik le, amit régebben cementdldsnak neveztek. A réztartalmd vizben a belé
tett vas feliilete vasszulfatként oldatba megy, és helyette réz vilik ki. Ugyanez a
cikke par €vvel késdbb német nyelven is megjelent [Hamburgisches Magazin,

(1749), 1, 333-345).

A bényavizek elleni védekezés, mdsrészt a banyavizek hasznositdsénak i 1gé-
nye viszonylag kordn felvetette a vizgazddlkodds sziikségességét. Az egyik eu-
répai viszonylatban €lenjiré vizgazddlkodasi rendszer a Selmecbdnya krnyéki
vizgazdilkoddsi rendszer volt, amelynek 1étrehozdsa Mikoviny Sdmuel (1700-
1750) nevéhez fiizédik. A 16 mesterséges t6bol és 60 km hosszi drokbél 4116
egységes vizgazdalkoddsi rendszer 1732-1740 kozott létesiilt, koranak legna-
gyobb méretii technikai alkotdsai kijzé tartozott és csaknem 200 évig biztositotta
a banydk €s €rcelokészitd mivek erviz-sziikségletét. A tavak ma a vildgdrokség
részeként, tdilohelyekiil szolgdlva emlékeztetnek a hajdani hirneves banydszat-
ra.

A Karpat-medence bovelkedik karszthegység-peremi hévizforrdsokban és
felszini vagy cltemetett vulkdni hegységi dsviny és gydgyvizekben, gazfeltoré-
sekben. A kozép-eurdpai polgdrosodds néhdny évtizede alatt nagy szdmban 1éte-
stiltek olyan gyogy- €s melegvizes fiirdok, illetve gydgyviz telepek, amelyek ki-
alakitdsa a magyar hidrolgusok széleskorli kdzremiikodését igényelte. Hiresek a
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budapesti termdlvizek, a kelet-erdélyi posztvulkdni és evaporit-koszori feletti
dsvanyvizek, vagy a felvidéki kénes fiirdévizek (Dobos 2007).

A 19. szazad hidrolégiai vonatkozasu fejleményei

A hazai és dltaldban az eurdpai vizelldtdsi helyzetet egészen a 19. szézadig az
jellemezte, hogy a helyi adottsdgoktdl fiiggden a forrdsviz, folyok és tavak, ezek
hignydban sott kutak vize szolgdlt ivovizként. Az dsott kutak vize tobbnyire
mér eredetileg is kifogdsolhaté volt, vagy egyre inkdbb elszennyezddott. Kiilo-
nésen komoly gondok voltak az Alfoldon, ahol a talajvizekre telepitett dsott ku-
tak erésen szennyezettek, fert6zottek voltak, ezért alternativ forrasként a felszini
vizeket is haszndltak.

Magyarorszigon az elsé artézi kutat 1825-ben Bardio francia furémester keé-
szitette Ugodon, a kovetkezot grof Széchenyi Istvan firatta 1830-ban, Csor koz-
ségben. 1831-33-ban Budédn 150 m mély, 1840-ben Debrecenben 60 m mély,
bovizil kutat firtak. Ezek és a tovibbi fardsok még kezdetleges technoldgidval
torténtek, a szazad elsd fele tehat még kisérleti idészak volt. Csak a 19. szizad
masodik felétol, a firdstechnoldogia fejlodésével indult fejlédésnek az dltaldnos
és regiondlis hidrogeoldgiai kutatds, dontden vizellatdsi céllal. A folyamatot siir-
gette az a tény, hogy a 19. szdzad mdsodik felében az orvostudomdny a kozegeés-
zségiigyi problémdkra irdnyitotta a szakemberek figyelmét. A lakossag jO mind-
ségil ivovizhez juttatdsa egyre inkdbb kizponti kérdéssé valt. Ez az igény szoro-
san dsszefligg a magyar polgdrosodasi folyamat meginduldsdval.

Az 1870-es évekre végbement az a technikai fejlodés, és kialakultak azok a
mérncki ismeretek, amelyek alapjdn rohamos, sokszor bdmulatos eredmények
szillettek a kutfurds és vizellatds teriiletén. Hazdnkban Zsigmondy Vilmos és
unokadccse, Zsigmondy Béla banyamérnokik nevéhez fiizédnek az elsd igazi
nagy és litvdanyos sikerek a felszin alatti vizek firdsokkal torténd feltdrdsaban,
és az alfoldi varosok vizellatasanak megolddsdban.

Budapesten a Margit-szigeten Zsigmondy Vilmos (1821-1888) 1867-ben furta
azt a 118,5 m mély kutat, amely naponként 14147 liter vizet szolgdltatott.
A Virosligetben ugyancsak Zsigmondy Vilmos firta 1868-1878 kozott a
970,5 m mélységli és 74 °C hémérsékletii vizet add termdlkutat. Ez a kat abban
az idében Eurdpa legmélyebb kutja volt, amely, az 1960-as években (ortént fel-
djitassal, ma is iizemel. Bzt szdmos kit fiirdsa kovette a févédrosban és vidéken.
Budapesten az elsé vizmiivet, mely 4 aknakitbél dllt, 1868-ban helyezték tizem-
be a Duna kavicsteraszdn.

Az Alftldon az elsd kifolyd vizet add (artézi) kutat 1878-79-ben Piispokla-
danyban furta Zsigmondy Béla (1848-1916) a Magyar Allamvasutak részére.
Az .artézi kit” elnevezés onnan szarmazik, hogy Franciaorszdg Artois grofsé-
gaban firtdk 1126-ban az elsé olyan kutat, amelyik felszoko vizet adott. Az igazi
Atiitd sikert a Hédmez6vasdrhelyen 1880-ban, illetdleg 1884-ben atadott két, la-
kossdgi haszndlatra szdnt artézi kit hozta. Ezt kovetéen rohamos gyorsasdggal
nétt az ilyen kutak szdma. Tobb véllalkozo szellemil iparos kezdett furdssal fog-
lalkozni, kiilonosen az Alfold déli részén, ahol a téldtani viszonyok olyan pdrat-
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lanul kedvezbek voltak, hogy mdr sekély mélységben (30-35 m) felszokd vizet
taldltak. Ez azonban a vizek nagymértékii pazarldsdhoz is vezetett.

Halavdrs Gyula (1853-1926) geologus Bethlen Andrds . foldmivelésiigyi”
miniszter részére adott jelentésében (1894) felhivta a figyelmet arra, hogy ..az dl-
lam az artézi kutak elfajult ligyét — amikor mar boldog-boldogtalan fir minden
rendszer nélkiil kutat — terelje helyes mederbe aziltal, hogy térvényhozésilag
mondja ki az artézi kit furdasanak engedelemhez valé kotését” (Csath 1977).
Nem sokkal késobb Halavidts a Duna-Tisza kézén mdr 163 artézi kutat ismertet
(Halavits 1895). A kivetkezo években még gyorsabb a kutak szdmanak noveke-
dése, 1900-ban mar tobb mint ezer artézi kutunk van, tilnyomdrészt az
Alfoldon.

Voltak azonban olyan telepiilések, ahol ekkor még nem igényelték a mélyebb
rétegvizek feltardsat. 1884-ben, amikor a Gazdasagi Egyesiilet anyagi segitséget
15 ajanlott azon kozségek szdmdra, amelyek hozzafognak egy artézi kit létesité-
séhez, Békéscsaba és Szarvas kozség, majd mdsok is, elfogadtak az ajanlatot.
Korosladany azonban igy nyilatkozott: ,minthogy a kizség azon kedvezd hely-
zetben van, hogy a Sebes-Koros kozvetlen a kizség alatt foly, s iv6 sziikségletét
mindenki dltalaban onnan szerzi be, miutdn a foly6 viz kelld egészséges és j6
vovizet szolgdltat.. . nagymennyiségl koltséges tton beszerzendd viz eldallitd-
sdnak szitksége fenn nem forog, artézi kit készittetését jelen viszonydban sziik-
ségesnek nem taldlja s az irdnt nem intézkedik™ (Csath, 1972). A véletlenek kii-
[6nOs jatéka, hogy napjainkban tgy tiinik, mintha igazuk lett volna, bar akkor
meég senki sem tudta, hogy ennek a vidéknek a rétegvizei arzénnal szennyezettek
(ma visszafogottabban gy mondjuk, hogy kéros elemdiisuldst szenvedtek).

1869-ben megalapitottdk a Magyar Allami Foldtani Intézetet, ahol a részletes
foldtani térképezés; az dltalanos és részletes foldtani térképek készitése és kiada-
sa mellett, 1892-16] kiilon szakember foglalkozott dsviny- és gydgyvizeink vé-
delmével €s a telepiilések vizelldtdsi problémdinak megolddsdval. 1893-ban
szénhidrogén-kutatds kezdddott az orszdg kiilonbozé részein. A Magyarhoni
Foldrani Tdrsulat 1896-ban kiadta Magyarorszdg geoldgiai térképét.

Hidrogeolégiai kutatasok és iranyvaltasok a 20. szizadban

A gazdasdgi fellendiilés a szdzad elején folytatddott, 1907-ben megalakult a Ma-
gyar Allami E6tvos Lordnd Geofizikai Intézet (ELGI), a vilag els6 geofizikai in-
tézete, amely specidlis technolégidk alkalmazdsdval azota is kozremikodik —
L5bb egyeb szolgdltatds mellett — a foldtani kornyezetben tdrolt vizkészletek ku-
tatdsdban.,

A vizoblitéses furdsmod bevezetése (1890) j fejezetet nyitott a vizfoldtani
kutatdsban, illetve az orszdg vizelldtdsat szolgdld kutak furdsdban. Az orszdg ak-
kori teriiletén, amely az egész Kdrpat-medencét jelentette, a békés idszak végén
mdr mintegy Gtezer furt kit szolgaltatta az ivévizet Magyarorszdgon. Az alfoldi
kutakon kiviil t6bb domb- és hegyvidéki telepiilésen mémiki-, geolégiai irdnyi-
tdssal €pitett gravitdcios rendszer( forrdsfoglalé miivek biztositottdk a vizell4tdst
(Dobos 2007).



10 MARTON LAJOS

A 19-20. szdzad forduléjan Kvassay Jend (1850-1919) vezetése és az dltala
létrehozott Kultdrmérnoki Intézmény tevékenysége sordn megkezdddott az
cgész Kdrpat-medencére kiterjedd egységes vizgazdalkodasi rendszer kialakita-
sa. A fejlédést azonban megszakitotta az elsé vildghdbord. A teriiletének egy-
harmadira csokkentett orszdg elvesziette egységes vizgyiijtd teriileteit, ami szd-
mos, méig sem megoldott vizgazddlkoddsi problémat okozott. A kezdeti lendiilet
lefékezodott. A magyar tudésok ugyanakkor megprobdltik az egész Karpat-
medencére vonatkozé kordbbi ismereteket Osszegezni, gy sziletett meg id.
Léczy Lajos (1849-1920) szerkesztésében a Kérpdt-medence 1:200000 méret-
ardnyd foldtani térképe, valamint Telegdi-Roth Kdroly (1886-1955) miive: Ma-
gyarorszdg geologidja (1929).

Az elsé vildghdborit kovetd dj helyzetben a hidrogeoldgiai tevékenységnek
mas dimenziéi alakultak ki, Gj koncepcidk kialakitdsdra volt sziikség. Ekkor
kezdédott meg az orszdg termdlvizeinek kutatdsa, parhuzamosan a szénhidro-
gén-kutatds elsd kisérleteivel. 1925-ben a meddo I. sz. kinestdri szénhidrogén-
kutatofirds nyomdn Pdvai-Vajna Ferenc (1886-1964) irdnyitdsaval Hajduszo-
boszlén megindult a hévizfeltdrds. Az 1091 m talpmélységii kit 73 °C hémér-
sékletli jodos, sos hévizet tart fel, amelyet nemesak a gyGgyfiirdében hasznosi-
tottdk, hanem palackoztdk, tovdbbd iiveghdzak fiitésére, a kKitermelt gazt vasiti
kocsik vildgitdsdra és dramfejlesztésre is haszndltdk. Bzt tobb dllamilag finanszi-
rozott kutatéftras hévizkittd vald kiképzése kovette. Pdvai-Vajna Ferencnek ko-
szonhetjiik tbb jelentds gyogy- és héviziink feltdrdsdt (Szeged, Hajduszoboszlo,
Karcag, Debrecen, Szolnok).

Megjelent a févdrosrdl az elsé magyar nyelvii dtfogd vizfoldtani monogrifia
(Horusitzky 1932). Az 1930-as évek végén elkésziilt Budapest gyogyforri-
sainak kozos védodteriilet-tervezete Vendl Aladdr (1886-1971) osszedllitdsaban.
Papp Ferenc (1901-1969) megszervezte az 1940-es években a budapesti forrd-
sok rendszeres megfigyelését, amit 1949-t6] az egész orszdgra kiterjesztettek. Az
dsvany- és gyogyvizekkel, termdlvizekkel kapcsolatos hidrogeolGgiai kutatdsok
eredményességét mutatja, hogy 1936-ban Budapesten rendezték az elsé nemzet-
kozi Balneoldgiai Kongresszust (Dobos 2007).

Az 1940-es évek elsd felében Eszak-Erdély ismét Magyarorszdg részévé vilt,
a Magyar Allami Foldtani Intézet kiadvanyaként 1950-ben megjelent az ,,Erdélyi
gyogyvizek (dsvdnyvizek) kémiai Osszetétele” c. monogrifia (Straub  1950),
amely 52 gybgyviz részletes kémiai elemzését tartalmazza, a ritka elemeket is
beleértve. 1944-ben megjelent Siimeghy Jozsef (1892-1955) A Tiszantal™ c.
munkdja, amely az elsé korszerd lefrds az Alfold negyedidészaki vizadd rend-
szereirdl, tartalmazva a Partium-ba dtnydlo teriiletrészek ismertetését is, mdig jol
haszndlhaté kivalo térképi dbrizoldsokkal (Stimeghy 1944).

A 20. sz. elsd felében tovibb nott a vizelldtds céljait szolgdld kutak szdma,
folytatddott a kutatds, az 1940-es évek elején mar kb. 24000 artézi kutat tartottak
nyilvan. A vizkészletek védelme azonban akkor még nem dllt a hidrolégiai
szemlélet kizéppontjdban, a viz még nem szerepelt az dsvinyl kincsek védendd
készletei kozott. Nagymértékil vizpazarlds folyt, féleg a szabad kifolydsu alfoldi
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pozitiv artézi kutakbol. Az Alfold artézi rétegviz készletének utdnpétlodasi kér-
désel még tisztazatlanok voltak

A pazarldsra a sok koziil Tirvol (1973) emlit egy példdt: Szentes hatardban a
K-99. katasztert szamu, 1923-ban létesitett artézi kutbol felhasznalatlanul
(Tirvol cikke megirdsakor mdr 50 éve) tilfolyé viz a kit koriil mocsaras-nadas
terliletet hozott létre. Ezeknek a mélységbeli vizeknek az utdnpdtloddsa azonban
nem tart Iépést a fogyasztds mértékével, ebben az értelemben tehdt vizbanydszat
folyt.

Vizfoldtan a masodik vilaghibora utin

A mdsodik vildghdbord végkimenetele az orszdgot megint gazdasagi mélypontra
juttatta. A hdborit kvetéen a politikai, tarsadalmi és gazdasdgi véltozdsok egész
sora kivetkezett be, teljesen Uj korszak kezddédott, amely nem volt mentes a
megrazkodtatdsoktol. A 6060/1948-as rendelette]l a vizek koztulajdonba keriil-
tek, €s valamennyi viziigyi-vizgazdilkoddsi feladatot dllamiva nyilvanitottak.
A vizligyi tevékenységet is kozponti irdnyitds ald helyezték és (j szervezeti
rendszert alakitottak ki.

A legnagyobb viltozdst az \ij politikai rendszer, az dn. szocialista tervgazdal-
koddsra valo dttérés jelentette. A nagy titemi és vizigényes ipari fejlesztés sziik-
ségesst tette az orszdg vizkészleteinek mindaddig hidnyz6 felmérését. Vildgossd
vélt, hogy a viz az orszdg egyik legfontosabb természeti kincse. Kozponti kér-
déssé vilt a fejlesztéshez szitkséges vizkészletek feltdrdsa. Az 50-es és 60-as
¢vekben Magyarorszdgot a nemzetkozi tudoményos vildgban "hidrolégiai nagy-
hatalom”-ként tartottdk szamon. Mosonyi Emil (1910-2009) vezetésével Eurépi-
ban az els6k kozott, 1954-ben elkésziilt az orszdg elsd komplex vizgazdilkoddsi
keretterve, amely az ipari. mezdgazdasigi és lakossdgi vizigények varhaté nove-
kedését igyekezett Osszhangba hozni a rendelkezésre 4116 vizkészletekkel. 1964-
ben sziiletett meg a modern magyar vizgazddlkodds alapjait lefektetd viziigyi
torvény, amely mdr a vizminéség kérdését is beemelte a jogba, ezzel eurdpai
mercével is eldremutatd térvény volt. Ugyancsak ez a térvény vezette be a vizzel
kapcsolatos kerettervezési rendszert, amelynek a 1étjogosultsdgdt az eurépai viz-
jog csak 2000-ben ismerte fel.

Az alfoldi vizelldtdst szolgdlé kutak épitése is felgyorsult a szdzad mésodik
felében, a technoldgia gyorsan fejlédott, a nagyszami firds pedig jelentésen bé-
vitette a geoldgiai €s hidrolégiai ismereteket, a gazdasdgi haszon mellett felbe-
csiilhetetlen €rtékilt adatmennyiséget szolgdltatott a tudomdnyos munkdhoz.
1980-ban az orszdgban 58000 kutat tartottak nyilvdn, ebbdl 43000 volt az Al-
féldon. A szolgdltatott ivovizért beszedett vizdij évtizedeken dt alacsonyabb
volt, mint a valdsagos termelési koltség, A vizdijakon 1évé jelentds dllami tdmo-
gatds nem Gsztonzott a vizzel vald takarékossdgra, ami a felszin alatti vizkines
tovibbi pazarldsdhoz vezetett. LdszIdffy Woldemdr (1903-1984) t5bb mint negy-
ven ¢ve figyelmeztetett arra, hogy ,a viz megsziint szabad joszdg lenni.
Az emberiség jovoje érdekében gazddlkodnunk kell vele.”
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Az 1970-es évektd] kezdodben rendszeresen jelentek meg publikdciok az al-
foldi rétegvizek energiaszingeinek ( potenciometrikus szintjeinek) csokkenésérol,
ennek megsziintetésére azonban nem torténtek hatékony intézkedések

A pordzus vizadé rétegek kutatdsa mellett fejlédésnek indult a karsztviz-
kutatis is. A IL vildghdbord utin a karsztvizek ismerete felértékelodott, a viz
hasznositasa és a mélybanydk viz elleni védelme miatt. A magyarorszagi szilard
dsvdnybanydszat (szén, bauxit) termelése az 1970-es években érte el maximu-
mat. A béanydszati vizgazddlkodds tudomanyos és gyakorlati tekintetben egy-
ardnt magas szintre fejlodott. Egymast kovették az orszdgos és nemzetkdzl bd-
nyaviz-konferencidk. A bauxitbdnydszat miatt évi rendszerességgel kiadtak az
egész Dunéntili Kozéphegyscgre kiterjedt karsztvizszint-térképeket. A Dunén-
tili Kozéphegység kb. 1000 km2-nyi teriiletén miikodé szén- €s bauxitbianydszat
az 1970-es évek végén mar napi 1 millid m’ vizet emelt ki. Erre a vizbdzisra
nagytérségi regiondlis vizmil ¢pilt. A bényaviz-hasznositds fontos feladat lett.
Eleinte ezt is kimerithetetlennek tartottdk, de a nagy vizkivétel hamar megmutat-
ta véges voltdt. Magyarorszag egyes teriiletein a karsztvizszintek drimai regio-
ndlis csokkenése kovetkezett be a bidnydszati tevékenység kovetkeztében,
a csokkenés mértéke az 1980-as évek mdsodik felében dtlagosan 50 méter volt
de helyenként elérte a 100-120 m-t is.

Az 1989-ben Magyarorszdgon végbement politikai &s gazdasdgi rendszerval-
tozés gyokeres viltozdsokat hozott a vizgazdalkoddsban és a tudomanyos mun-
kdban egyardnt. 1989-ben mdr tartos lemaraddsban voltunk a nyugat-eurépai
technikai szinttdl, s kozben megkezdddtek az unios csatlakozdsi targyaldsok.
Ezek rendkiviili elvdrasokat fogalmaztak meg az €let szdmos teritletén, igy a
viziigy teriiletén is. Az elvdrdsok legnagyobb tehertétele a csatorndzds minden
elmaraddsanak felszamoldsa 2015-ig. A rendszervaltozast kovetoen az dllam fo-
kozatosan megsziintette a nyersanyagkutatdsok allami finanszirozdsdt. A kutato-
intézetek foldtani appardtusa egyharmaddra csokkent. A Kozponti Foldtan
Hivatalt megsziintették, helyette létrehoztak a Magyar Geoldgiai Szolgdlatot, ki-
zardlag az dllami feladatok elldtdsdra. 2007. janudr 1-jén a Geoldgiai Szolgdlatot
is megsziintették, jogutodja a Magyar Bénydszati és Foldtani Hivatal lett. A tu-
domdny és oktatds tj alapokra helyezédott, struktirdjaban és irdnyvonalaiban is
megviltozott.

A vizgazddlkodds elé is G feladatokat allitottak. Nagyon erts vizkészlet-
takarékossdgra 0sztonz6 intézkedések sziilettek. Az 1990-es évek kozepén beve-
zették a viz piaci drdt, ami orszagosan 40%-0s fogyasztds-csokkenést eredmé-
nyezett. Ennek hatdsdra regiondlis hidrolégiai védltozdsok kovetkeztek be az Al-
fold viztarto rétegeiben. Az EK-Alfold rétegvizei energiaszintjének 1966-2006
kozott végbement 40 év idétartamu viltozasairél Marton (2009 p. 534) készitett
térképi és grafikus dbrdzoldsokat.
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A Magyar Alfold szerkezetének hidrogeolégiai megismerdése

A nagyszamu viz- ¢s szénhidrogén-kutatd firas eredményeként a 20. szdzad vé-
gére elég adat gytilt Gssze, hogy a hidrogeoldgia {6 kérdései megvilaszoldsra ke-
riiljenek. Fokozatosan kialakult a kép Magyarorszdg rétegviztirold rendszereirdl,
az dramldsi rendszerekrdl és a Pannon-medence mélyszerkezetérél. A mélységi
rétegviztarolok és vizbeszerzési lehetdségek tekintetében eléggé egydntetli a
geoldgusok és a hidrolégusok véleménye. A 130 éve folyo feltardsok nyomin a
kovetkezo dltaldnositott kép alakult ki.

A kristdlyos alaphegység kozeteinek viztdrozdsa figyelmen kiviil hagyhatd,
legfeljebb valamely szerkezeti vonal mentén telepitett kit tarhat fel kevés ds-
viny- vagy gyogyvizet. Magyarorszdgon hasznosithatd vizkészlettel a tridsz
alaphegység, harmadiddszaki mészkd és konglomerdtum, tovdbba a felso-
pannoniai €s negyediddszaki pordzus iiledékek rendelkeznek. A hidegvizes
mélységi viztdrolok koziil legjelentdsebbek a negyedkori folyévizi lerakéddsok.
Az orszidg furt kdtjainak 80%-4t ezekre a rétegekre képezték ki.

Magyarorszdg termdlvizekben gazdag teriilet. A legfontosabb tormelékes hé-
viztarolo képzédmények az 500 m-nél mélyebben 1évd medenceiiledékek. Az
Alfoldon a hévizkutak mintegy 95%-a a felsdpannoniai homoksorozatbdl allé
porozus rétegekre telepiil. A hasadékos héviztarol6 képzédmények kozott leg-
1dGsebb a devon id6szaki dolomit, de legjelentdsebb a felsétridsz dolomit és
mészkoosszlet.

Az utébbi évtizedekben végzett kutatdsok nyomdn ismerjiik, hogy a Pannon-
medencében a foldkéreg vékonyabb az dtlagosndl. A medence kdzepén a kéreg,
sot a teljes litoszféra is jelentdsen elvékonyodott. A kéreg-kopeny hatdr
kb. 22 km, ahol a teljes litoszférit hardntol6 torési zéndkra és a felsd kéregbe is
eljuté magma-benyomuldsokra lehet kivetkeztetni (Bodoky 1998). A kéreg a
kontinenseken dtlagosan kb. 35 km vastagsdgti. A geotermikus gradiens a Fol-
don atlagosan 0,020-0,033 °C/m, nalunk 0,042-0,066 °C/m kozott valtozik, ami
mintegy masfélszerese a viligatlagnak. A magyarorszdgi hédram értékét szamos
mérés dtlaga alapjan 90-100 mW/m2-nek becsiilik, szemben az eurépai konti-
nensen kapott 60 mW/m?2 dtlagértékkel.

A Pannon-medence t6bb részmedencéje, pl. a Kisalfold és az Alfold a neogén
1doszakot kvetden a negyedkorban tovébb siillyedt. A medence belsé teriiletein
szigetszeruen kiemelkedé dombvidékeink és hegységeink jelenleg is emelked-
nek. A régio jelenleg fOképp kompresszids, illetve eltoldddsos fesziiltségtér hatd-
sa alatt dll, a medence sziiletése és fejlodése idején jellemzé taguldst az utébbi
néhdany millio évben térrovidilés vdltotta fel. A hdzdsos eredetii Pannon-
medence €s a kornyezd hegylincok jelenleg dontden kompresszids eréhatdsok
alatt dllnak. Magyatorszdg viszonylatdban ez azt jelenti, hogy az orszag teriilete
mintegy évi 800 m’-rel csokken. (Grenerczy és Fejes 2007).

A Pannon-medence kozponti, Magyarorszdghoz tartozo részét, a Magyar Al-
foldet, félig vagy gyengén konszoliddlt tengeri, tavi és folydvizi medence-iiledék
wlt ki, melynek vastagsdga 100 m-t6l tébb mint 7000 méterig terjed. Ez az
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iiledékisszlet egy erdsen tektonizalt alapon nyugszik, ahol a sasbércek ¢s arkok
szintkiilonbségei az 5000 m-t is elérik. Az alaphegység nagy véltozatossdgd me-
rev, ezaltal torékeny kozetekbdl dll

Az dramldsi rendszerek tekintetében sokdig vitatott volt néhany megdllapitds,
sét esetenként az egész koncepcid, nevezetesen az, hogy az Alfold mélységbeli
viztartéiban egyaltalan van-e dramlds. A Magyar Alfold felszin alatti vizeinek
4ramldsi viszonyait viszonylag kordn, az 1950-es években kezdték részleteseb-
ben tanulmadnyozni, és az 1960-as évek elején nyilvanossdgra hozni, de az dram-
lasi rendszer akkor még nem volt egységes elméleti keretbe foglalva. Hazdnkban
elséként Erdélyi Mihdly az 1970-es években vézolta fel egységes elméleti keret-
ben a Magyar medence felszin alatti vizeinek gravitdcids dramldsi rendszerét
(Erdélyi 1976). Ronai Andrds a Magyar Alfold felszin alatti vizeinek nyomasal-
lapotait és dramldsi viszonyait az Erdélyi-féle lefrassal megegyez6 modon jelle-
mezte atfogd munkdjdban (Ronai, 1985).

Téth Jozsef és Almdsi Istvdn (Albertai Allami Egyetem, Edmonton, Alberta,
Canada) feldolgozdsdban néhdny éve tanulmény jelent meg a Geofluids folyé-
iratban a Pannon-medence felszin alatti vizeinek dramldsi rendszereirdl (Téth és
Almisi 2001). Eddig ez a legdtfogdbb és legtobb adatra tamaszkod¢é értékelés a
medencérdl. A kbzetvaz lefrdsat 1274 mélyfirds adatai alapjan végezték, kozel
53000 pérusnyomds és vizszintadatot haszndltak fel.

A ma elfogadott, tudominyosan megalapozott vélemény szerint a Pannon-
medence felszin alatti vizeinek dramldsi viszonyait két kiilonboz6 eredett hajto-
erd hatdrozza meg: a) a felszin domborzatdbol eredd gravitdcio, és b) a kozetvaz
oldalirdnyu tektonikus kompresszidja. A gravitdci6s er¢ dltal indukélt dramlas
z6ndjdban az dramtér regiondlisan nyitott, mig a kompressziGs tartomdnyban fe-
szitett. A felsod, kb. 400 és 1700 m mélységek kozti tartomdny vizel — egésziiket
tekintve — nyitott dramldsi rendszerekben folynak, utdnpotlodasuk csapadékbol
tsrténik, és hatdrozott megesapoléddsi vagy kidramldsi zondkon keresztill térnek
vissza a felszinre.

Felszin alatti vizkészleteink szennyez6dési lehetdségei
és a folyamat veszélyei

Mivel a felszin alatti vizek készletei a csapadékbdl szdrmaznak, nyilvanvalg,
hogy a viz napjainkban mdr a légkirben szennyezodhet (savas esok, radioaktiv
esok). Mivel ezek a hatdsok a legfelsd, amigy is szennyezett vizrétegeket érin-
tik, a védett és a vizellatdsban f6 szerepet jdtsz6 rétegvizekben még nem jelen-
nek meg.

A felszin alatti vizek Gsszetételét és mindségét meghatirozé tovédbbi hatdsok
a beszivargdsi folyamat sordn a kozetben valo mozgds és tartézkodds iddtartama
alatt alakulnak ki. Esetenként a geoldgiai és geokémial folyamatok dltal a hasz-
nalatot korldtozé anyagok keriilhetnek a vizbe (lasd pl. az alfoldi rétegvizek
megengedett hatdr feletti arzéntartalmat). Ezek a masodlagos természetes kon-
tamindcionak nevezhetd hatdsok, amelyek a felszin alatt érik a vizeket.
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Jelenleg az arzén a legnagyobb természetes kontamindcié a Fold édesviz-
készleteiben. Az utdbbi évtizedekben deriilt ki, hogy az arzén-szennyezodés
sokkal gyakoribb a viligban, mint kordbban gondoltdk. Ugyanakkor az is kide-
rilt, hogy az arzén még alacsony koncentrdciéban is kdros lehet az egészségre.,
Annak ellenére, hogy nincsenek megbizhaté hosszd id6tartamd epidemioldgiai
vizsgdlatok az arzenikézisnak nevezett betegség kialakuldsdra, a korabbi 50 ug/l
megengedhetd koncentrdciot 10 pg/l értékre csokkentették, elészor az Egészség-
gyt Vildgszervezet (WHO) 1993-ban, majd az Eurépai Unié 1997-ben. A ma-
gyar szakemberek tapasztalatai — figyelembe véve a hazai taplalkozdsi szokdso-
kat — nem tdmasztjdk ald ezt a szigoritdst, de mint EU eléirdst, alkalmaznunk
kell. (Eurépaban az arzén-kérdésben hazdnk és Gorogorszédg érintett.)

A felszin alatti viz szennyezédésének harmadik formdja és forrdsa a felszin-
rol érkez6 kontamindcid, amely egyértelmiien antropogén hatds. Ez keletkezhet a
kdrosodott minéségli felszini vizek beszivargdsabdl, vagy szildrd és cseppfolyds
anyagok felszin ald jutdsdbol. A felszini vizek szennyezédései f6leg ipari és me-
z0gazdasdgi eredetlek. A rétegvizek esetében tibbnyire még biztositott az ant-
ropogeén hatdsok kivédése, a hosszd ideig tartd vizkitermelés azonban az ilyen,
kordbban védettnek tekintett vizbazisok esetében még vastag védoréteg jelenléte
mellett is lehet6vé teszi a felszinrdl torténd kontamindciot.

A vizek szennyezédésének negyedik fazisa a felszin al6l kitermelt, mdr a fel-
szinre keriilt vizben alakulhat ki. Akkor kivetkezik be, amikor az egyébként az
eloirdsoknak megfelelé viz magdban a termelé vagy szallité berendezésekben
vesz fel kdros komponenseket, vagy a csdvezetékben baktériumtenyészetek ala-
kulnak ki.

Az egyébként j6 mindségli viznek a vezetékben torténd veszélyes romlisdra
torténelmi példdk vannak. A korai kultirdkban évezredekkel ezeldtt kiterjedt
ivoviz vezetékhdlozatok 1éteztek. Ezek egyik ismert példdja a romai birodalom
varosainak magas technikai szinvonald vizvezeték-rendszere. A rémaiak vizve-
zetekeiben jelentds mennyiségli 6lmot haszndltak fel. Tebbutt (1983) azt a véle-
ményét fejti ki, hogy a rémai birodalom bukdsahoz t6bbek kozétt feltehetden a
hosszii id6n keresztiil haté tomeges 6lommérgezés is hozzdjdrult. Az 6lom hal-
mozodd  (kumulativ) méreg, jol dokumentdlhaté hatisokkal, Az 1voviz-
vezet€kekben ma mar tiltott az élom hasznélata. A viz minoségét a kémiai té-
nyezok mellett a bakteridlis tevékenység is befolydsolja.

Vizszennyezések virosi kirnyezetben és a haztartisokban

A Fold lakosainak tébb mint a fele jelenleg mdr varosokban él. Virosi telepiilé-
seken az emberi tevékenység erbsen fenyegeti a felszin alatti viz mindségét és
készleteit. Az urbanizdcid siirgetden koveteli a jomindségii ivévizet, és ezzel
egyiitt a nagy mennyiségii szennyviz megfeleld kezelését és elhelyezését, Az
ENSZ becslése szerint a kivetkezd 50 évben a vildg vdrosi lakosainak szdma
6 millidrdra novekszik, ezért parancsolé sziikségszeriiség, hogy megakaddlyoz-
zuk a viz tovabbi szennyez6dését a varosok alatt.
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Az 1970-es években az eurdpai kormanyok és dnkormanyzatok intézkedése-
ket kezdtek életbe Iéptetni a szennyvizek kezelésére, mielott a felszini viztolyds-
okba vezették volna azokat. Némely helyen a bekdvetkez6 javulds nagyon latva-
nyos volt. Stockholmban példdul néhany évtizeddel a szennyvizkezelés beindita-
sa utdn jra meg lehetett nyitni a kordbban tiltott tengerparti strandokat.

A virosi kornyezet sajatsdgos €s egyedi vondsokkal bir, tekintettel a szamta-
lan potencidlis szennyezd forrdsra. Kozvetlen forrasok a csatornahdlézat, tizem-
anyag-tartilyok szivdrgdsai és kiomlései, peszticidek szétszordddsa, (egyes or-
szdgokban a volt katonai létesitmények olaj, benzin, kerozin szennyezodései)
stb. A csatornahalozat szivargdsabdl szdrmazé kozvetlen kontamindcio kisebb-
nagyobb mértékben minden vdrosban dltaldnos jelenség. Ezek a szennyezOk ti-
pikusan nitrogénvegyiiletek, detergensek, gybgyszerek, anyagcsere termékek,
novényi alkaloiddk, stb.

Az ipar mellett a hdztartdsok is nagy mértékben feleldsek a vizminbségi
problémdkért, a vizek kémiai szennyezéséért. Rohamosan névekszik azoknak a
termékeknek a szdma, amelyek szennyezni képesek vizeinket, és nem csak a
mezdgazdasdgi kemikalidkrol van szd. Becslések szerint (Drangert és Cronin
2004, p. 96) mintegy 30000 kémiai komponens taldlhat6 a forgalomban levo fo-
gyasztdsi termékekben. Az északi féltekén az ipar mar tobbé-kevésbé ellenor-
z6tt, de  kémiai tarsadalmunk™ héztartdsai nem ilyenek, pedig ezek az anyagok a
termék hasznilata kzben vagy utdn kiilonboz6 utakon kikeriilnek a kornyezet-
be. A politikai dontéshozdk, a végrehajtd €s ellentrzd szervezetek nem tudnak
Iépést tartani a piacra keriild (j termékek ellendrzésével. Nincs dtfogo lakosségi
politika a hdztartdsok befolydsoldsdra, pedig mdr megfogalmazddott a felisme-
rés, hogy ..a kornyezetvédelem a konyhdban kezd6dik™. A szelektiv hulladék-
gylijtésnek még a kezdeti 1épéseinél tartunk. A 16 probléma az, hogy a lakosok a
folyGvizes toalett-0blitéssel egy sereg festékmaradvinyt, kozmetikumot, acetont,
olajat, gyogyszert és felsorolhatatlan szami egyéb terméket juttatnak a csatorna-
hilézatba. Az egyén maga legtobbszdr agy gondolja, (ha egyaltaldn gondol rd).
hogy ha a festéket a lefolyd kagyloba mossa, a toxikus anyag kelléen felhigul
mire a szennyvizkezel6be vagy a befogaddba jut. Ez stlyos gond, mar csak azért
is. mivel ezek a toxikus anyagok kérosan befolydsoljdk a kezelésben alkalmazott
bioldgiailag aktiv anyagok hatékony miikodéset.

A vizek védelme a kornyezetvédelem fogalomrendszerében

A kirnyezetvédelem alapvetéen emberkdzpontt fogalom: az embert kiizvetleniil
érintd krnyezetre (viz, levegd, épitett kbrnyezet) osszpontosit, ezért hibds a fol-
di bioszféra egészének megovisdt célzo, élovilag-centrikus természetvédelem
szinonimdjaként haszndlni. A kettd természetesen ezernyi szallal osszefiigg, nem
vélaszthatd el egymastol.

Mar a legkordbbi civiliziciok emberei felismerték, hogy sajdt jol felfogott ér-
dekiikben védeniiik kell természeti kornyezetiiket. Az 6si tdrsadalmakban valldsi
ritusok, tabuk gondoskodtak bizonyos éllatfajok, erdok, hegyek, vizek védelmé-
rol. Az ipari forradalom elétti idékben a természeti er6forrdsok kimerithetetlen-
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nek latszottak. A valdban nagyszabdsi kornyezet-dtalakitds az ipari forradalom-
mal, ill. az Eurdpdn kiviili foldrészek gyarmatositdsaval kezdodott. Az erdok,
a sziizfoldek és az Gshonos dllatvildg dramai pusztuldsa ldttdn sziilettek meg az
elsd, mai szemmel nézve természetvédelmi intézkedések. A masodik vildghdbo-
rd utdni években figyeltek fel széles kirben a népességnovekedésnek és a kor-
nyezet sulyosbodo megterhelésének a negativ hatdsaira. Nyilvanvalova lett,
hogy e gondok megolddsdhoz Gsszehangolt intézkedésekre van sziikség: egyre
nagyobb teret kapott, majd a kornyezetvédelmi minisztériumok vagy hasonld
szervek megalakulasaval ondllé intézményrendszerhez jutott, gazdasagi, politi-
kai hatalomma nétt a kornyezetvédelem.

Magyarorszdgon a felszin alatti vizek védelme el6szor az 1964. évi viziigyi
torvényben szerepel, ahol elsé alkalommal hasznéljdk a torvénykezésben a ,,vé-
déidom” fogalmat, amely mint foldtani test, a vizbdzis mennyiségi és minoségi
védelmére szolgdl. Az elsé szélesebb aspektusi kornyezetvédelmi térvény 1976-
ban, a jelenleg is érvényes 1995-ben jelent meg. A viziigyi jog rdgziti az allam
tulajdonosi szerepét minden viz felett, de minden vizhasznéléra vonatkoznak bi-
zonyos jogok ¢s kotelezettségek. Ez a torvény megfelel az Eurépa Tandcs altal
kidolgozott modell alapelveinek, tgymint az eldvigydzatossdg, helyettesités
(az erbsen kornyezetszennyezd eljardsokat kisebb veszélyt jelentdkkel kell he-
lyettesiteni), a bioldgiai sokféleség védelme, a természeti eréforrdasok pusztitisa-
nak tilalma, a ,,szennyez6 fizet” elve, a tdrsadalom informacichoz vald joga és
a tarsadalmi részvétel elve. A torvény a viz védelmérdl a 18. § (1) szerint igy
rendelkezik: , A viz védelme kiterjed a felszini és felszin alatti vizekre, azok
készleteire, mindségére és mennyiségére, a felszini vizek medrére és partjira €és
a viztarto képzddményekre,”

Az EU Viz Keretiranyelv (VKI)

Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2000. oktSber 23-4n elfogadta a 2000/60/EK
Irdnyelvet (Viz Keretirdnyelv) az eurdpai kizosségi intézkedések kereteinek
meghatdrozdsardl a vizpolitika teriiletén.

Az emberiség a 21. szdzadba a vildg vizvilsidga felismerésével érkezett.
A Fold vizkészleteibdl mennyiségi és mindségi szempontbdl is egyre nehezebb
kielégiteni a tdrsadalom és az €l6vildg igényeit. A vdlsdg megolddsdra az Burd-
pai Unio tagdllamai elhatdroztdk, hogy 2015-ig j6 llapotba hoznak minden fel-
szini ¢s felszin alatti vizet, beleértve a vizes éldhelyeket, és erre a Viz Keret-
irdnyelvben jogilag kotelezték magukat.

A Viz Keretiranyelv és a benne eldirt vizgy(ijté-gazdalkoddsi tervezés szem-
lélete dontden kornyezeti-okoldgiai jellegli. Ehhez a programhoz tartozé fontos
elvirds a vizgylijté szintii tervezés megkovetelése, amelyet Magyarorszdgon mar
50 éve bevezettek.

A Viz Keretirdnyelv hangsiilyozza, hogy az eurépai norméknak megfeleld
vizgazddlkodds megvaldsitdsihoz sziikséges szakemberek képzése érdekében
siirgbsen intézkedéseket kell tenni, hogy az alapkutatdsban és a felséoktatdsban
kapjon megfeleld silyt és er6forrasokat.
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A 14. cikk kimondja, hogy a tagdllamoknak el kell segiteni a tdrsadalom ta-
jékoztatdsat, az osszes érdekelt fél bevondsdt az irdnyelv teljesitésébe, kiiléndsen
a vizgyujté-gazddlkoddsi tervek elkészitésébe, feliilvizsgilatiba és korszertisité-
sébe. A tagdllamoknak biztositani kell, hogy minden vizgy(ijto teriilet esetében a
tirsadalom szamdra — ide értve a vizhaszndlokat is — nyilvinosak és vélemé-
nyezhetdk legyenek. Kérés esetén hozzéférhetdve kell tenni azokat a hattérdo-
kumentumokat és informacidkat, amelyeket a vizgyiijto-gazdilkoddsi terv kéz-
iratdnak kidolgozdsakor felhaszndltak. A tagdllamoknak a tdrsadalom aktiv rész-
vétele és a konzultdcidk érdekében legaldbb hat hénap iddtartamot kell biztosi-
taniuk a fenti dokumentumok irasban torténo észrevételezésére.
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