Széles Adrienn — Nagy Jdnos

A hazai kukorica mindésége

Bevezetés és irodalmi dttekintés

Hazankban a szemes kukorica 89%-dt takarmdnyként hasznositjdk, de egyre
nagyobb jelentdsége van az egyéb felhaszndlasi lehetdségeknek is (élelmiszer,
ipari alapanyag, bioetanol stb.). A kiillonb6z6 felhaszndlési célok indokoljdk a
kukoricahibridek beltartalmi jellemzdinek és az agrotechnikai tényez6k mindsé-
get befolydsol6 hatasdnak ismeretét.

A szemtermés legnagyobb alkotérésze a keményitd. Szarazanyagra vonatkoz-
tatott koncentraciéja 69—75% kozott van, amelynek tovabbi novelése korlatozott,
mivel a keményitotartalom novelése csak az egyéb beltartalmi mutatok rovasara
torténhet, igy elsdsorban csokken a fehérjetartalom. A termohely és a hibridek
megvalasztasaval, valamint a technoldgia Osszedllitisdval azonban jelentds
beltartalmi javulast lehet elérni (Marton et al. 2008).

A kukorica nem tartozik a nagy fehérjetartalmi novények kozé, azonban a
normdl endospermiumi hibridek fehérjetartalma is viszonylag széles hatdrok
kozott mozog (Sharobeem et al. 1986, Prokszdné és Harmati 1988). A kukorica-
szemben a fehérje és a fehérjefrakciok megoszldsa egyenetlen, igy mindazon
tényezdk, amelyek megvéltoztatjdk a szem tomegét, a szem morfoldgiai részei-
nek tomegardnyat, befolydsoljak a szem fehérjetartalmat is (Izsdki 2006, Gundel
et al. 1981, Hegyi 2008 és Hegyi et al. 2008). A mindséget befolydsold szdmos
tényezd koziil kiemelkedOnek tartjak a fajta/hibrid megvalasztdsat mint bioldgiai
tényez6t, a klimatikus tényezdket, valamint az alkalmazott agrotechnika és azok
részelemeinek jelentdségét. Csapadékos évben alacsonyabb, aszdlyos évben
magasabb fehérjetartalomrdl szdmolnak be az irodalmi hivatkozasok (Lilburn et
al. 1991, Széll és Dévényiné 2009). Els6sorban a hdegység, a juniusi, jiliusi és
augusztusi csapadék mennyiség és megoszlds hatasa jelentOs (Asghari és Han-
son 1984). Az egyébként optimdlis vizellatds miatti (amit csapadékos évjarat
vagy 0ntozés biztosithat) fehérjetartalom-csokkenést megfeleld tdpanyagellatas-
sal korrigdlni lehet (Gydri és Sipos 2005, Vdnyiné és Nagy 2012, Vdnyiné et al.
2012). A kukorica termésatlaga és fehérjetartalma kozott — a tobbi gabonafélé-
hez hasonléan — negativ, a termésétlag és a fehérjehozam kozott pedig pozitiv
linedris Osszefiiggés van (Bdlint 1977, Bhatia és Rabson 1987, Sander et al.
1987, Nagy 2009).
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Anyag és modszer

A vizsgdlatokat a Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkoddstudomanyok Cent-
ruma L4toképi Kisérleti Telepén, mészlepedékes csernozjom talajon, négyismét-
Iéses, véletlen blokk elrendezésii kis parcellds szdnt6foldi kisérletben, harom év
folyaméan (2007-2009) végeztiik. A vizsgélatba vont hibridek a Sarolta (FAO
200), Csandd (FAO 300) és Kenéz (FAO 400) hibridek voltak. A parcellik mé-
rete 15 m” volt.

Az iddjarast a kisérleti teriileten elhelyezett, automata iddjaras-dllomds altal
mért és rogzitett adatok alapjan értékeltiik. A 2007. és 2009. év szdraz, aszélyos
volt, mig a 2008. év iddjardsa a kukoricatermesztés szempontjdbol optimélisnak
tekinthetd.

A kukorica vetése harom iddpontban tortént: az optimalis idépontndl tiz nap-
pal kordbban (korai), az optimadlis idépontban (&prilis 24.) és az optimdlis ido-
pont utdn 15 nappal (kés6i). Az eldvetemény (6szi buza) lekeriilése utdn alkal-
mazott alapmiivelés 27 cm mély, 6szi szantas volt.

A kukoricaszem keményitd- és fehérjetartalmat kozeli infravords spektro-
szképiai technikdval, transzmisszids (near-infrared-transmittance = NIT) mérési
elvre épiild Foss InfratecTM 1241 miiszerrel mértiik.

A kezelések 4ltal a kukoricaszem keményito- és fehérjetartalmara gyakorolt
hatds kimutatdsdra (statisztikai értékelésére) dltalanos linedris modellt (GLM)
alkalmaztunk. A kezelési kozépértékek 6sszehasonlitisdhoz meghataroztuk az 5
%-os szignifikans differenciat (SzD 5%). A tobbszoros dsszehasonlitis sordn a
konfidencia-intervallumokat LSD mddszerrel korrigéltuk az els6faju hiba hal-
mozddasanak elkeriilése céljabol. A kiértékelést az SPSS for Windows 13.0
statisztikai programcsomaggal végeztiik.

Eredmények
A vetésidd hatdsa a kukoricaszem keményititartalmdra kiilonbozd hibridekben

Az évenként elvégzett varianciaanalizis eredménye alapjdn megallapithatd, hogy
a kukorica keményitStartalmara a két 6 tényezd (vetésidd, hibrid) koziil 2007-
ben és 2008-ban a vetésidonek volt a legjelentdsebb hatdsa, mig 2009-ben ez a
tényezd szignifikansan nem volt befolyasold hatdsu. A hibridek kozott a 2007-es
évben nem, 2008-ban (P<0,001) és 2009-ben (P<0,05) statisztikailag is igazolha-
t6 kiilonbség volt kimutathatd.
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2007-ben a legnagyobb keményitdtartalom a korai vetésidében (69,3 g/100g
sza.”) volt. Statisztikailag is megbizhaté keményit6tartalom kiilonbség a korai €s
a késdi vetésidd (P<0,001) (-2,2 g/100g sza.), valamint az optimadlis és a késéi
vetésidd kozott (P<0,01) (-1,9 g/100g sza.) volt (1. dbra).

keményitd, g/100g sza.
75
74
73
72
71
70
69
68
67

. B
65

64

63 — —
62 02007 m2008 ©O@2009

o S

korai optimalis késoi

vetésido

1. dbra. A vetésido és az évjdrat kélcsonhatdsa a kukorica szemtermésének
keményitotartalmdra (Debrecen, 2007-2009)

2008-ban a 2007. évihez hasonldan a korai vetésben volt a legmagasabb ke-
ményitdtartalom (66,7g/100g sza.). A kés6i vetésidohoz képest mind az optima-
lis (P<0,01), mind a korai (P<0,001) vetésidoben szignifikdnsan magasabb ke-
ményitotartalmat értiink el. A korai, valamint az optimalis vetésidé keményito-
tartalma kozott a Duncan-féle teszt nem igazolt statisztikailag megbizhaté kii-
lonbséget.

A 2009-es évben mindharom vetésidében magasabb keményitOtartalmakat
mértiink, mint a 2007. és 2008. évben. A hibridek ebben az évben, hasonldan a
2007-es évhez, a korai vetésidében érték el a legmagasabb keményitStartalmat

* A keményit6tartalmat minden esetben a szdrazanyag-tartalomra vonatkoztatva adjuk
meg, erre utal a koncentricidegység nevezdjében szerepld ,,g.sza.” (,,gramm szdraz-
anyag”) rovidités.
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(71,7 g/100g sza.). Szignifikdns kiilonbség a korai és az optimdlis vetésid6ben
mért keményitStartalom kozott volt (P<0,05).

2007-ben a Sarolta hibridnél mértiik a legmagasabb keményitdtartalmat (69,2
g/100g sza.), ami szignifikdnsan nem kiilonbozott a Csandd hibridétdl (68,6
g/100g sza.), azonban a Kenéz hibridhez képest statisztikailag igazolhat6 eltérést
mutatott (1,5 g/100g sza., P<0,05). A 2008-as évben a 2007-es évhez hasonldéan
a Sarolta hibridnél mértiik a legnagyobb keményitdtartalmat (67,5 g/100g sza.).
A Sarolta hibridtdl a Csanad és a Kenéz hibridek keményitOtartalma is 0,1%-os
szignifikanciaszint mellett kiilonbozott. A Csandd és a Kenéz hibridek szemter-
mésének keményitétartalma kozott szignifikdns eltérés nem volt kimutathatd.
2009-ben is a Sarolta hibridnek volt a legmagasabb a keményitétartalma
(71,6g/100g sza.), a Kenéz hibridétdl 0,7 g/100g sza.-gal volt nagyobb, az eltérés
5%-os szignifikanciaszinten igazolhat$ volt, a Csanad hibridtdl azonban szigni-
fikdnsan nem kiilonbozott. A Csandd és a Kenéz hibrid kozott az LSD teszt
megbizhatd kiilonbséget mutatott (P<0,05).

Vizsgaltuk a vetésidd hatdsat a hibridek keményitdtartalmara az évjérattol
fliggden. A 2007-es évben azt tapasztaltuk, hogy a Sarolta hibridnek a keményi-
tétartalma a korai és az optimalis vetésidében kiegyenlitett (70,2 g/100g sza.)
volt, ami a késoi vetésnél mér statisztikailag is igazolhatéan (P<0,05) 2,9¢/100g
sza.-gal csokkent. A Csanad hibridnél a keményitStartalomban a vetésidok ko-
zott nem volt statisztikailag igazolhat6 kiilonbség. A Kenéz hibridnél a késéi
vetésidoben mért keményitdtartalom 2,2 g/100g sza.-gal volt szignifikdnsan
kevesebb, mint a korai vetésidoben. 2008-ban a Sarolta hibrid keményitétartal-
ma — 2007-hez hasonl6an — a korai és az optimdlis vetésidoben megegyezd volt
(68,0 g/100g sza.), ami a késoi vetésidohoz képest szignifikdnsan nagyobb
(P<0,001, 1,6 g/100g sza.) volt. A masik két hibridnél — hasonléan a 2007-es
évhez — a korai vetésidében mértiik a legnagyobb keményitdtartalmat. Mig a
Csanad hibridnél a korai és a kés6i (P<0,001), valamint az optimdlis és a kés6i
vetésidé (P<0,001) keményitdtartalma kozott volt szignifikdns kiillonbség, addig
a Kenéz hibridnél mindharom vetésidé kozott valtozé szignifikanciaszint mellett
megbizhat6 kiilonbséget mutattunk ki. A 2009. évben a Sarolta hibrid keményi-
tétartalma — hasonldan az el8z6 évekhez — a korai vetésiddben volt a legnagyobb
(71,9 g/100g sza.), azonban egyik vetésidd kozott sem tudtunk megbizhaté kii-
lonbséget igazolni. A Csandd hibrid keményitStartalma is a korai vetésidében
volt a legmagasabb (72,2 g/100g sza.), szignifikdnsan (P<0,05) nagyobb, mint a
késdi vetésiddben mért keményitdtartalom. A Kenéz hibridnél a késéi vetésido-
ben volt a legmagasabb a keményitStartalom (71,2 g/100g sza.), az optimélis és
a késéi vetésidd keményitStartalma 5%-os szignifikancia-szinten megbizhat6
kiilonbséget mutatott (0,8 g/100g sza).
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Az évjdrat hatdsa a kukoricaszem fehérjetartalmdra

Az évjdaratokat elemezve az irodalomban kozoltekkel megegyezden (Prokszdné
és Harmati 1988, Gyenesné et al. 2001) megéllapitottuk, hogy mindhdrom vetés-
idében a legmagasabb kukoricaszem-fehérjetartalom szaraz (2007), mig a leg-
alacsonyabb egy csapadékos évben (2008) volt kimutathato.

A 2007. évben az optimdlis vetésidében volt a kukoricaszem fehérjetartalma
a legmagasabb (11,1 g/100g sza.), ami szignifikdnsan (P<0,05) eltért a korai, de
nem kiilonbozott a késdi vetéstdl. 2008-ban a megkésett vetés okozta a legala-
csonyabb fehérjetartalmat (8,6 g/100g sza.), a korai vetéshez viszonyitva 0,4
g/100g sza.-gal (P<0,001) az optimdlis vetéshez képest 0,3 g/100g sza.-gal
(P<0,01) volt kevesebb. A szemtermés fehérjetartalma 2009-ben, mindhirom
vetésidében kiegyenlitett volt.

Megbizhat6é fehérjetartalom-kiilonbség — a vetésidd atlagaban — a vizsgélt
hibridek k6zott nem volt, kivéve 2007-ben, amikor a Csandd hibrid fehérjetar-
talma alacsonyabb volt, mint a Sarolta hibridé (P<0,05) (2 dbra).
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2 dbra. Az évjdrat hatdsa a kukorica hibridek fehérjetartalmdra
(Debrecen, 2007-2009)

2007-ben a vizsgalt genotipusok koziil a Sarolta és a Csandd hibridek fehérje-
tartalmat a vetésidé nem befolyasolta. Ugyanakkor a Kenéz hibrid fehérjetartal-
ma a korai vetés hatdsara — az optimdlis vetésidohoz viszonyitva — szignifikdn-
san csokkent (P<0,05). 2008-ban a Kenéz hibrid fehérjetartalmdt a vetésidé nem
befolyésolta. A Sarolta és a Csandd hibridek fehérjetartalmédban a korai és a ké-
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sOi vetés kozott volt megbizhat6 kiillonbség, a Sarolta hibridnél ez a kiilénbség 5
%-o0s szinten, mig a Csandd hibridnél 0,1 %-os szinten volt szignifikdns. 2009-
ben sem a Sarolta, sem a Kenéz hibridek fehérjetartalma nem véltozott a vetés-
id6 hatasara. A Csanad hibrid fehérjetartalma a kés6i vetésben volt a legnagyobb
(10,7 g/100g sza.), azonban csokkent az optimalis (1,0 g/100g sza. P<0,001), és
korai (1,2 g/100g sza. P<0,001) vetésben.

Kovetkeztetések

Az Gsszevont varianciaanalizis eredményeként megallapitottuk, hogy a harom
tényezd (vetésidd, hibrid, évjarat) koziil az évjaratnak volt a legjelentdsebb hata-
sa (P<0,001) a kukorica keményitdtartalmara.

A kisérlet harom éve sordn a legnagyobb keményitétartalmat a korai vetéssel
értiik el (69,2 g/100g sza.), mig a legkisebbet a késdi vetéssel (67,7 g/100g sza.).
A korai, valamint az optimdlis vetésidoben mért keményitotartalom kozotti kii-
lonbség 0,4 g/100g sza. volt, ez azonban statisztikailag nem volt megbizhat6. A
korai vetésidében, valamint a késdi vetésidében mért keményitStartalom kozotti
eltérés (1,1 g/100g sza.) statisztikailag is igazolhat6 (P<0,05) volt.

A szemtermés fehérjetartalminak alakuldsdban — az Osszevont varianciaana-
lizis eredménye alapjin — mind az évjaratnak (P<0,001), mind a hibridnek
(P<0,05) nagy jelentdsége volt. A vetésidd viszont a hibridek és az évek atlaga-
ban a fehérjetartalmat igazolhatéan nem befolydsolta.

A fehérjehozam alakuldsdban a szemtermés mennyiségétdl fiiggden jelentds
(P<0,05) kiilonbség az optimélis és a késdi vetésidd kozott volt. Az optimadlis
vetésidoben 108,7 kg/ha-ral volt magasabb a fehérjehozam, mint a késdi vetés-
ben. A fehérjehozam alakuldsdnak tekintetében kisérleti eredményeink alapjdn
megdllapithatd, hogy annak nagysdga erdsebben fiigg a termésétlagtol, mint a
fehérjetartalomtol.

Osszességében megdllapithat, hogy mind a szdraz, mind a csapadékos évek-
ben az optimdlis vetésidd (dprilis 24.) bizonyult legjobbnak a keményito-, és a
fehérjetartalom tekintetében. A szemtermés fehérjetartalma aszdlyos években
(2007, 2009) jelentdsen nagyobb volt, mint a kedvezd iddjarasi 2008-ban. A
Sarolta és a Csanad hibridek nagyobb keményitd-, a Kenéz hibrid nagyobb fe-
hérjetartalommal rendelkezett.
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