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40 éves a Sikikat Project”

Jakucs Pal 1972-ben kezdeményezte a Man and BiesfMé&B) program keretében a
Sikfékat Project elnevezéskomplex bioszféra kutatast egy hazai atlagos kibmalis
cseres-tolgyes eédhosszu tavi dkoldgiai vizsgalatara. A kutatas \a@pcélkitizése,
hogy megismerje a cseres-tdlgyes o6kdszisztéma ifés, nikddési, szabalyozasi
folyamatait, a zavaré kortlményekkel szembeni tolera hatarait. Az 6koszisztéma
megismerése rendkivil bonyolult és 6sszehangolerdigzcipliaris tudomanyos
kutatdmunkat igényel, magaban foglalja az 6koszisat faj és egyedszamanak, struktd-
rajanak, biomaszajanak, produkcidjanak, viz- égléap-forgalmanak, energiaramlasi
viszonyainak feltarasat, a klimavaltozas hatasalmadszU tava vizsgalatat. Az immar
tobb mint 40 éve tartd Okolbgiai kutatasba az aysgZamos egyetemi tanszéke, kuta-
tointézete, ill. kutatdja, kapcsolddott be. Tulzégkal allithatjuk, hogy ilyen nagysza-
béasu, szertedgazod célidedi, szamos hazai és kiilfoldi kutatd részvételéveldoszinte
az egész hazai ©6kologus tarsadalmat mozgésitd hdsszi Okoldgiai kutatds sem
azebtt, sem azo6ta nem szliletett Magyarorszagon.

A 40 év munkaja eredményeként ismereteink jéka [dviiltek a cseres-tdlgyes éid
struktUrajarél, biomasszajardl, produkcidjarol, rgee és tapelem-eloszlasi viszonyai-
rél. Koézelebb jutottunk az 1979-ben kédd és az 1990-es évek elejéig tartd
tolgypusztulas okainak feltarasadhoz, képet alktthéit a klimavaltozas iranyarél és
hatdsairél. Mindezek az ismeretek hatékony segitségujtanak az etdjazdasagi,
természet- és kdrnyezetvédelemi intézkedések tesebrz.

A Sikfékat Project ma mar nemzetkozi viszonylatban isgaiert. Tagja a hazai LTER
(Long-Term Ecological Research) és ezen keresztilmzetkdzi ILTER (International
Long-Term Ecological Research) valamint az LTERdparhalézatnak is.

A kutatasokban a projekt egyik alapitd tagjakémdetti fogva részt veszek. Jakucs Pal
2000-ben bekovetkezett haldla utdn a projekt vegetén vettem at, igy a projekttel
kapcsolatos dokumentacié a Debreceni Egyetem Okal®gnszékén hozzam kertilt. A
dokumentumok attekintésekor, rendszerezésekor szaolgan érdekes részletre
bukkantam, amelyek szadmomra is ismeretlenek voleklig 30 éven at Jakucs Pal
kozeli kbzvetlen munkatéarsa voltam. Ugy érzem, heggk kdzreadasa a kutatasokhoz
most csatlakozd, vagy a jélven bekapcsolddni szandékozé fiatal kutatok szaraara
megemlékezésen és a tudomanytorténeti szempontokmerten erkdlcsi kotelessé-
gemis.

[0 Atanulmany a 2012-i évforduldra késziilt, de éatgitunk terjedelmi korlatai miatt csak az idénjuko-
roviditett valtozatbar k6zolni. (Szerk.)
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Jakucs Pal, a Sikékut Project létrehozéja

Jakucs P&l tudoméanyos éldive két jol elkildnitheét szakaszra oszthatd, amelyek
mindegyike kilon-kulén is elegeédlenne egy tudomanyos életpalya kitdltéséhez.
Mintha két Jakucs Pal létezne. Az egyik a botanikusdvényfoldrajz kutatoja, a masik
a kivalo dkolégus. A ndvényfoldrajz teriiletén el@redmeényeit mar szamosan méltattak
(Simon 2001, Pécs 2001, Fekete 2001, Marosi 20Kd4yes sz6 esett azonban az
Okolégusrdl, az 6kolégusként alkotott egyik nagyha nem a legnagyobb — szellemi
alkotasarol, a Sikkuat Projectél.

Jakucs Pal 1928. janius 23-an sziletett Sarkadowafos 1997-ben diszpolgarava
valasztotta). Jéllehet Sarkadon sziletett, méglmedeninek tekinthetjik, hiszen hat
éves koratél Debrecenben élt, itt végezte altal@wkbdzépiskolai, valamint egyetemi
tanulmanyait is. A Debreceni Tudomanyegyetemenhaligatdé koraban bekapcsolodott
a Novénytani Tanszék munkajaba, amelynek akkoretigz a nagy tekintély Sod
Rez$ professzor volt. Harmadéves koratdl demonstrégdadatokat latott el, 1951-ben
szerzett természetrajz-foldrajz szakon kozépiskdkmari oklevelet. Az egyetem
elvégzése utan rovid ideig a Novénytani Tanszélagodott tanarsegédi beosztasban,
majd — még 1951-ben — Budapestre, a Természettungriviizeum Novénytaraba ke-
rult, ahol Zélyomi Balint munkatarsaként botanikadyvényféldrajzi kutatasokat végzett.
1966-1971 kozott az MTA Foldrajztudomanyi  Kutatéirgtében dolgozott.
A Budapesten eltoltétt sikeres 20 év novényfoldrajatasokkal, tudomanyos foko-
zatainak megszerzésével telt el: 1958-ban kandigat®70-ben tudomanyok doktora
fokozatot szerzett.

Haraszty Arpadnak, a KLTE Névénytani Tanszék vg§éeek meghivasara 1976kt
kezdett lejarni Debrecenbe, ahol a korabban Budagpeévozott Juhdsz Nagy Pal
novényfoldrajzi, 6koldgiai, talajtani orait vetté. 4971-ben egyetemi tanari kinevezést
kapott a KLTE NoOvénytani Tanszékére. Debrecen ésSilkfokit Project iranti
elkotelezettségét jelzi, hogy feladta budapestédak, csaladjaval egyiitt véglegesen
Debrecenbe kolt6zott. Tulajdonképpen hazajott, aréanszékre, ahol tudomanyos
palyaja 20 évvel azétt elindult.

1972-1978 kozoétt a KLTE Novénytani Tanszék tansegkt egyetemi tanara volt.
1972-ben létrehozta a Sokiut Projectet. 1976-ban az MTA levetetagjava valasztotta.
1979-ben a KLTE-n létrehozta az orszagseBkologiai Tanszékét. amelyet 1993-ig
vezetett. 1980-ban megalapitotta a Rejtek Projeetgttarvagas utani bukkds szekunder
szukcesszidjanak a sokoldali tanulmanyozéasara.-887az MTA rendes tagjava
valasztotta. NevéheZiZédik a Debreceni Egyetemen az Okologiai Epilet herasa,
melyet 1993-ben adtak at.

Jakucs Pal 2000. oktéber 17-én életének 73. évdlneyt el.

A Sikfékut Project eléfutarai, az IBP projektek

A Sikfékat Project alfutarainak az International Biological Program ()Beretében
Iéteslilt projekteket tekinthetjik. Az IBP tervezd$61-ben keztbott az International
Council of Scientific Unions (ICSU) szervezésébdnprogram 1964-ben indult, és
minddssze 10 évig tartott, 1974-ben lezarult. AP IButatdsok etglleges célja a
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kilonb6® Okoszisztémak, szarazfoldek, tengerek, édesvipekmer és szekunder
produkcidjanak a felmérése, valamint az ezekre témygesk feltarasara volt.

Ebben az iflben szdmos orszag létrehozta a maga Un. nemzetiptBjektjét.
Magyarorszag 1967-ben csatlakozott az IBP programh@t projekttel, az
Ujszentmargitaival és a csévharasztival (részlbteselasd Karasz, 1979).

Jakucs Palnak a Stiit Project létesitéséhez a Zolyomi Balint vezette
Ujszentmargitai sziki tolgyesben végzett IBP kigaldadtak az otletet. Azt vetette fel,
hogy hasonl6 projektet kellene inditani egy csédégpres allomanyban is, mivel a
dombvidéki és alacsonyabb kozéphegységi tajainkaggobb részét klimazonalis
cseres-tdlgyes allomanyok boritjak, és az igy Kapoedmények sokkal nagyobb
terlletekre altalanosithatdk, mint a sziki tdlgyastapott eredmények. A cseres-tolgyes
kivalasztasanal figyelembe vette azt is, hogy a2 Kitatasokban ilyen 6koszisztéma
vizsgalata még nem szerepelt.

A Sikfékut Project létesitésekor az Ujszentmargitai |Béjghten kivil felhasznaltuk
még a Solling projekt és a Bab projekt tapasztéla® mindharom projektet
tapasztalatcsere céljabol meglatogattuk.

Jakucs Pal kész, hosszU tava okoldgiai kutatasveérérkezett a Debrecenbe, a
KLTE Novénytani Tanszékére. Egy megsargult, stemeift, 1970. majus 7-ei kelte#és
irasabdl vilagosan Kihik, hogy mar 1970-ben tervezte egy klimazondlerestolgyes
produkciobiolégiai kutatasat az IBP keretében (dak@970), amely azonban hamarosan
kétszer is mddosult. Az IBP az 1970-es évek elepan zaruld félben volt, helyét az
UNESCO szervezésében a Man and Biosphere (MAB)ranogvette at. A Magyar
Tudomanyos Akadémia a MAB programhoz csatlakozditatta Az ember természeti
kérnyezetének védelme (bioszféra) Gikutatasi diranyat, amelyhez a KLTE Biol4giali
Tanszékcsoportja a Jakucs Pal altal kidolgozotDi€s terv tovabbfejlesztett valtozatat
nyUjtotta be. A tényleges kutatds azonban végilhagynadik terv alapjan idndulhatott
meg.

A végleges terv (1972)

Jakucs Pal a harmadik és egyben végleges terv& a@gusztusadban készitette el
Tolgyes Okoszisztéma dbeni komplex kutatdsa a természeiest kultdrallapotig
dombsagi modellterileten (Sékiit Project) cimmel (Jakucs 1972a). Ez a terv
alapkoncepciojat tekintve lényegében megegyezetlkad, 1971-es masodik tervvel,
csupan néhany kisebb kiegészitést tartalmazott.

A minddssze 6 oldalas anyag roviden ismertettensat&bzvetlen célkiizését, a
tolgyes Okoszisztéma és a kutatasi hely (site)l&szasanak szempontjait, a kdzponti
modellteriilet (core area) kiépitésének alapelvait, kutatds iflbeni tervezését,
kapcsolodasat az orszagos bioszféra tervekheznirala mar beindult kutatasok illetve
részvizsgalatok felsorolasat. Lényegében enneknengk egy kilsvitett, részletesebb
véltozatéat publikalta kébb a Sikékut Project el§ kozleményeként (Jakucs, 1973).

A végleges tervnek elkészitette az angol nyeldltozatat is (Jakucs 1972b),
amelynek cimében mar konkrétan is szerepel a ,teng* azaz a hosszu tavu kifejezés,
az alcimben pedig a kutatds varhaté 15-20 évémridma is fel van tiintetve. A
Sikfékut Project tehat a mai értelemben vett modernsziosavi 6koldgiai kutatasként
indult a MAB program keretében. Az irodalomban &f&Ut Projectet gyakran IBP
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projektként emlitik (lasd pl. Kertész, 2002) ez rdzan téves, a projekt valéjaban nem az
IBP, hanem a MAB program keretében jott [étre (8ak@973).

Az 1972-es végleges tervben is szerepel a Il. faaistermészetes Okoszisztéma
allapot megszintetése” (azaz azdéekdrtdsa), illetve a lll. fazis, a kulturtaj kikaasa.
Szerencsére a terv ezen szakaszai sohasem vatosuttig. Nehéz elddnteni, hogy
Jakucs Pal mennyire gondolta komolyan ezek megitasig. Elképzelhét hogy a terv
igy nagyobb eséllyel keriilhetett be az akadémiktidvadomanyos programjaba. Az is
lehet, hogy val6ban komolyan gondolta a terv eZmzainek megvaldsitasat, és csak a
késsbbiekben, amikor fontosabb, tudomanyosabb kérdésakiltek ebtérbe (pl. a
télgypusztulas okainak tisztazasa), allt el ennategvaldsitasatol.

A kutatdsi tertlet (site) kijeldlése

Jakucs Pal a kutatasi tervek készitésével parhusmmmegkezdte a terv gyakorlati
megvaldsitasat is. Hldleges és legfontosabb feladatdnak a kutatasi Iisig)
kijelolését tekintette az alabbi szempontok szddakucs, 1973):

A mintaterilet erdlje 60 év feletti nagyobb kiterjedésiomogén allomany legyen.
Erdészetileg kevéshé kezelt, természetkdzels dedyen. A kiil§, nagy kornyezeti
viszonyok homogén jelldgk legyenek. Tehat minimalis legyen pl. az expdzici
mértéke, ennek kovetkeztében Iétheq ugyanaz a mezoklima érvényesuljon az egész
terlleten. Egyforman legyen mély a talajszelvéragyis az alapkzet hatasa sehol se
érvényesuljon. Gyakorlati szempontok (j6 megkoesl|it az elektromos éaram
odavezethésége, kbzeli szallaslelisgg stb.)

Amikor a teriilet kivalasztasa céljabol Eszak-Magyszagot 1970 marcius-
aprilisdban bejarta, azt talalta, hogy ezeknekitatédeknek leginkabb az EgérE-EK
irdnyban 6 km-re, az Eger-Sékiit miat S5l 6skei leagazasnal taladlhato cseres-tdlgyes
erdsallomany (S#lléskei erd) felel meg. A 63,76 ha-os cseres-tdlgyes allomany
Egri Erdbgazdasag 41. sz. émdszlete, helyrajzi szama: 0861. A terllet foldrajz
koordinatai: szélesség: %0’, hosszlsag: 286, a tengerszint feletti magassag: 320-
340 m (Jakucs 1985).

A vizsgalati terllet 320-340 m magassagban D-iyibam enyhén left 1000-
2000 m széles haton fekszik, amelyet két oldalgoda gyenge vizfolyasos volgyek
hatarolnak Az alapkzet jérészt miocén telepiiékavics. A kavics 6 anyaga kvarc,
mellette jaspis, kvarchomokkstb. talalhat6. A kavicsra 3-6 m vastag agyagesiéi
telepult, az ezen kialakult talaj az érdlatt az agyagbemosédasos barna erdei talajok
csoportjdba tartozik. A talaj enyhén savanyd (p#,8-5,7). A lombkorona szint fafajai:
Quercus petraea , Quercus cerris. A fontosabbectggk: Cornus mas, Acer campestre,
Cornus sanguinea, Acer tataricum, Ligustrum vulgBrenymus verrucosus, Crataegus
monogyna stb. A lagyszaru szint fontosabb tagja Remoralis, Melica uniflora, Carex
montana, Carex michelii, Festuca heterophylla, P&ctpolygama, Fragaria vesca,
Lathyrus niger stb.

A kutatasi terdletet 1970. junius 5-én kértik kivetrai Erdi- és Fafeldolgozé
Gazdasagtoél, amelynek 2246-111/70 szamézetes tertletengedélyét 1970. szeptember
9-én kaptuk kézhez. A végleges terllethasznalgeddély 1972. februar 7-ei keltedés
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Az infrastruktdra kiépitése, miiszerezettség

Jakucs P&l a projekt megvalositasahoz fiatal egyatnarként, alkotoerejének teljében,
gézevel latott hozza. Kozvetlen stilusa, lelkesedésgémal ragadta a hallgatokat, de
az oktatékat is. A projekt kiépitéséhez fiatal matdksaival, a projekt alapitd tagjaival
(Papp Laszlo, Nagy Lajos, Téth Janos Attila, Kartieee) kezdett hozza. A munkaba
nagy szamban vontunk be egyetemi hallgatokat is.

1971. december 15-én kezdtiik meg a projekt infrkitralis kiépitését. 1972. aprilis
30-ara kijeloltik az alapnégyzetet és kiépitettikdaleke@d utakat (Jakucs 1973).
Kihelyeztik a kulonb&& mintavételi helyeket jely valamint a figyelmeztéttablakat is,
1972. aprilis 16-a és 30-a kozott ol&Ent, melegedként, a szerszamok, anyagok
elhelyezésére szolgalé fahazat allitottunk fel. 2L9ovember 17-én az avarbomlas
vizsgélatara 576 db avarral t6ltott nylon-halé katshelyeztiink ki a teruletre. 1973.
oktéber 24-én vettik at a 25 m magas meteoroldgiazertornyot a kivitelg#6l. 1973.
végén kerult felallithsra a Il. sz.iszebrzé fahaz, ami kisebb helyszini laborat6ériumi
mérésekre szolgalt.

A meteorolégiai mérések — amelyeket 1972-1997 koadoKLTE Meteorologiai
Tanszék munkatarsai végezték Nagy Lajos tudomamyoskatars vezetésével — mar a
projekt kiépitésével egyiddpg megkezddtek. 1974-ben két meteorolégiai allomas
épllt ki, az egyik az etdbelsejében, a masik az éndkivili fatlan Un. szabadterileten.
A drétkeritéssel korbekeritett szabadfoldi metemg@i allomas a kutatasi terilet
geomorfoldgiai helyzetével megegyefatlan agrarteriileten, a védett terileten kivil
helyezkedik el a kutatasi tertlet kdzéppontjat@a&s iranyban. A csapadék mérésére
mindkét allomason Hellmann-féle csapadékikét hasznaltak. A csapadékot az erdei
allomason a torony tetején, illetve az &rbelsejében tébb ponton is mérték. A
napfénytartam mérése mindkét allomason CambelleStééle napfénytartam-niddel
tortént. Az erdei allomason a napfénytartam<#héartorony tetején helyezték el.

1974 kozepén tortént meg a villanyaram bevezeté&dlekdbelen mindkét
mééallomasra, 1977. junius 1-jén kerilt sor a 80 asei® automata digitalis mikro-
klima-méhalozat innepélyes atadasra a KLTE w&irek jelenlétében. A berendezés a
szabadterlleti és az erdei allomason a déghséklet, a |égnedvesség-tartalom, a
szélsebesség és a napsugarzas automatikus oramiétésiére és rogzitésére szolgalt. A
mikroklima-méBhal6zat teljes kiépitését az Orszagos Meteorol&gaigalat (OMSZ)
valamint a KLTE Meteoroldgiai Tanszék munkatarsiiagy Lajos, Justyak Janos)
végezték. 1977-re tehat mar lényegében megtortérdjekt infrastrukturalis kiépitése, a
terulet valésagos szabadféldi laboratériumkénttatkd €s oktatdmunka kivalé gyakorlo
szinterévé valt. A teriileten véltottiiszakban két dolgozdt alkalmaztunk, akiknek a
feladatat kilon munkakori leirds szabalyozta (cdékmérés, csapadékgss kadak
uritése, niszerek ellebrzése, leolvasas stb.).

Jakucs P&l fontosnak tartotta a hosszu tavu oOlkaldgitatas zavartalansaganak
biztositasa érdekében a terllet védetté nyilvéatitagzért az Orszagos Ter-
mészetvédelmi Hivataltél 1972. szeptember 23-atekéli levelében kérte a teriilet
védetté nyilvanitasat. Kezdeményezésére a védeewileten és kornyékén a folya-
matban 166 vagy tervezett fakitermelési munkakat 1972. de@ntP-én erdészeti
utasitasra leallitottak. A terllet védettségénatartasarol a 144/2007 (XI1.27) KvWM
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rendelet, a természetvédelmi terilet kezelési térvgedig a 8/2009 (VI.9) KvWM
rendelet rendelkezik.

A Sikfékuat Project ma a Bukki Nemzeti Park része. Tudommsgerint hazankban
ez az egyetlen olyan természetvédelmi terilet, yehelzért nyilvanitottak védetté, mert
tertiletén hosszu tava 6koldgiai kutatas folyik.

A kutatogarda

A Sikfékat Project tervét a KLTE TTK Bioldgiai Tanszékcsop (BTCS) kedveden
fogadta, az oktatoktél és a hallgatoktél nem &lltot a modern 6kolégiai szemlélet
gondolkodas, hiszen korabban a Novénytani Tanszékdgozott az dkoldgia nagy
alakja, Juhasz-Nagy Pal, akinek hatdsa a Debreegpetemen mind a mai napig
érezhei. A Sikfékit Projecthez természetesendként a BTCS akkori tanszékei
(N6vénytani, Allattani, Biokémiai Tanszékek) cshtlatak. A TTK tovabbi tanszékei
kozll a Foldrajz és a Meteorologiai Tanszék csattak (Jakucs, 1973). A kutatasok
szervezését 19794taz Gjonnan megalakult Okoldgiai Tanszék vette at.

Jakucs P&l kezdétt fogva tudta, hogy a projekt nagyszabasu cé&téiseinek
megvaldsitasara a KLTE fenti tanszékeinek szelleapiacitasa énmagaban nem lesz
elegend, ez csakis hazai és nemzetkdzi 6sszefogassalpsz&iilonbod# szakterileten
dolgozé szakember, specialista bevonasaval lehetségért a Sikkat Project 1972-es
végleges tervéhez csatolt egy ,Jelentkezési feditiiig, amit a tervvel egyiitt eljuttatott
a hazai biol6gus, 6kologus, kérnyezetkutaté szakeeihez (az angol nydiwaltozatot
a kulfoldi kollégaknak is elkiildte) azzal a felhdgal, hogy ha egyetértenek a
célkitizésekkel, és részt kivannak venni, akkor jelentivezkz és kapcsolddjanak be a
kutatasba.

A felhivasra a kutatok sora jelezte részvételi dehat. Jakucs Pal 1973-as
kozleményében mar arrél szamolt be, hogy 23 kutdyoii3 kutatéja csatlakozott a
kutatdshoz (Jakucs 1973). Ez a szadm természetesenddla folyaman a kutatasi
témaknak megfeléen valtozott, egyes kutatok kiléptek, masok bekalgcktak. Tény,
hogy Sik6katon 1973-ra mar kialakult egy olyan idealis kakszis és kritikus kutatoi
tdmeg, amely lehévé tette a korszérés eredményes bioszféra-kutatas beinditasat. Az a
sokak altal kivant idealis allapot, hogy a biosaf&utatdsban egy terileten (site-on),
kilonb6® szakteriiletek kutatdi egy cél, az 6koszisztémkduési és szabalyozasi
folyamatainak a feltarasa érdekében dolgozzan&kicdaPal munkajanak készonben
Sikfékaton megvaldsult.

A Sikfékut Project kutatasi eredményei

A Sikfékat Project eredményeit bemutatd kdzlemények bszkimara hozzaférriek.
Itt csupan rovid attekintést szeretnék adni a hosgEwi o©koldgiai kutatdsobb
korszakair6l és néhany fontosabb kutatdsi eredméhyéelsssorban azokrdl,
amelyekben én is részt vettem.

A Sikfékut Project bioszféra-kutatas torténetét harom riaggzakra oszthatjuk: 1)
MAB korszak (1972-1978), 2) fapusztulassal kapdssl&utatasok (1979-1993), 3) a
jelenlegi szakasz (1993-t6l napjainkig).
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1) MAB korszak (1972-1978). A kutatds €élkitizése kezdetben a MAB nemzetkozi
programmal 6sszhangban az d&rdzerkezetének, produkcidjanak, ikiidési és
szabélyozési folyamatainak a feltarasa volt. Ebdeidiszakban a vizsgéalatok alapozo,
felmés jellegiek voltak. Az eredmények Osszefoglalé szintézisérdakucs Pal altal
szerkesztett Ecology of an oak forest in HungamsuRs of Sikékat Project ciri 546
oldalas konyvben kerilt sor (Jakucs 1985). E#kkb kutatdsi eredményeéb csak
néhany példat emlitek. A terileten ezideig 209 gedemovényfajt talaltak, amely a
hazai flora kozel 10%-at teszi ki. Az 1 ha-os ataileten 1973-ban 689 db Quercus
petraea és 127 db Quercus cerris fa allt. A 100x108s alaphektarbdl 2719 allatfajt
mutattak ki, az erd@lteljes fajgazdagsaga 4000-4500 fajra becséilfidarké, 2001).

2) Tolgypusztulassal kapcsolatos kutatasok (19793194979-6l — hasonléan az orszag
mas cseres-tdlgyes allomanyaihoz — jeélsennérték fapusztulas kezidiott a terileten.
Az orszagosan is jelentkgéxart az 1980-as években 20 millié dollarra beésilEttl
kezdve a kutatasok élsorban az efil egészségi allapotdban bekovetkeAltozasok
felmérésére, a tolgypusztulds okainak a feltardsargultak. Ehhez a Siékut Project
egyedulallo feltételeket nydujtott, hiszen akkor miéizel egy évtizede folytak az
erdsokologiai vizsgalatok a terlleten, rendelkezéshalala folyamatos meteoroldgiai
mérések adatsorai is. Miutdn az 1 ha kiterj@désntaterileten minden egyes fa
szammal volt bejeldlve, a fak egészségi allapotatden évben (1979-1998 kozott)
egyedileg, kilén-kiloén is nyomon koévettik (Tothneré2001). Egy 2004-ben végzett
vizsgélatunk alapjan megallapithaté volt, hogy 8Z2tes kiindulasi allapothoz képest a
Sikfékut Project cseres-télgyes erdejében a Quercusiqeetiak 68,4 %-a, a Quercus
cerris faknak pedig 15,8 %-a pusztult el (Kotroetdal., 2007).

A fapusztulds okainak feltarasara vonatkozéan Jakbél szamos vizsgélatot,
kisérletet kezdeményezett. Egyik meghokkerde eredeti Otlete az volt, hogy az
Armillaria mellea koérokoz6 gomba rizomorfainak fetatasara néhany beteg
kocséanytalan tolgyet derékban vagjunk ki, majdlajttan maradt fa gydkérzete korul
tiizoltokocsi fecskengjével mossuk ki a talajt. Otlete jonak bizonyultkianosott fak
gyokerei kdzott hamarosanséintek az Armillaria mellea fekete dfiizére emlékeztét
rizomorfai. Kégbb, egy masik vizsgalat soran kimutattuk, hogy &edpéak gyokérzete
k6zo6tt haromszor tébb rizomorfa talalhatd, mintegeészségesek alatt, igy feltételezhet
volt, hogy ez a gomba szerepet jatszik a tdlgypldzban.

Jakucs Pal a fapusztuladssal kapcsolatban az 1989els k6zepére kidolgozta a
savas Ulepedésnek a talajon keresztil indirekt mdawd és karositd elméletét, amelyet
szamos helyen kozolt (Jakucs 1984, 1985, 1988, )1®erinte a kocsanytalan tolgy
pusztuldsa a légszennyezésnek, a savas ulepedégamelnithatd, ami a talaj pH-jat
csokkenti, ezaltal nehézfémek és toxikus aluminimmok szabadulnak fel a talajban. A
novény stresszhelyzetbe keriil és elzarja a traclfeasonl6an, mint ahog§sszel a
lombhullds idszakaban ez természetes mddon torténik), igy eelvétel gatlasa
kovetkeztében a novény elpusztul. Jakucs Palnalezaiméletét az erdészkutatok —
élukén Igmandy Zoltan professzorral — nem fogadédk(lgmandy et al., 1984).
Szerintlk a tolgy pusztulasa jarvanyos megbetegddidsheamikdzis kévetkezménye,
amit egy vagy tobb mikroszkopikus tédajomba faj (Ceratocystis sp.) okoz. A névény
a gombak terjedése ellen Ggy védekezik, hogy Viltgz garatait, tracheait eltémi, ezzel
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a vizfelvétel is gatlddik, ezért a fa viz hianyabafpusztul. A jelenséget
tracheamikozisnak nevezzik.

Mindkét elmélet kozds volt tehat abban, hogy a faksztulasat végs soron
edényelzarodas okozza, ennek okat azonban Jaklica EBgszennyezésben kereste,
Igmandy Zoltan pedig tracheomikézisnak tulajdorméot

Sajat vizsgalataim is medgitették, hogy a toélgypusztulast edényelzarodazziko
Az altalam készitett metszetek felvételein jol2&shogy az egészséges fak kiks azt
kove®t beld évgyiriiiben a trachedk nagy része nyitott, mig a betegti@shedinak
jelens része mar elzarddott, az elhalt faknal pedig 08%z edények elzarddasa
(Jakucs, Téth, 1984). Sikerult izolalnom az erdészidk altal emlitett Ceratocystis sp.
mikrogombat is, ami feltehé&n () fajként jelentkezik. A gomba a ndvény minden
részélbl kimutathatdé volt. Késbb a térzs patogenitasat, toxinterthedépességét is
bizonyitottam. Toélgy leveleket olyan folyékony talgjba allitottam, amelyekben
elézéleg a fenti gombat tenyésztettem. A levelek 24 db&iil elhervadtak, mig a
gombat nem tartalmazo, kontroll taptalajpan nem.nddzek a nem publikalt
eredmények a jarvanyos megbetegedés elméletéandatszalatamasztani. Az igazsag
azonban valahol a két elmélet kozott van. A fakamalyen tényei kdvetkeztében
legyengulnek (Igmandy ezt x-faktornak, Jakucs légagezésnek nevezte) ami kedvez
feltételeket teremt a patogén mikrogombak szamaraelyek végé soron a fak
pusztulasat okozzak.

1983-ban késziilt el A hazai tolgyallomanyok egégzséllapotanak 6kol6giai
szemlélei vizsgalata cirti 232 oldalas kutatasi jelentésiink, amely szerfiapasztulast
szamos tényéz egylttes hatasa okozza. Az okok kozott kiemeltikalaj elsava-
nyosodasat, a tapelemek kimosédasat, a fokozéddeleedést, a csapadékhianyt, a
talaj kiszaradasat, a mikorrhiza kapcsolatok gy&rsgii €s a masodlagos kérokozok
szerepét (Jakucs, 1983).

Arra a kérdésre, hogy miért pusztult nagyobb méeéka Quercus petraea mint a
Quercus cerris, a Béres Csilla &ltal szervezettzeiiizi kutatocsoport adott magya-
razatot, amelyben az ATOMKI és a DOTE kutatdi isztévettek (részletesebben lasd
Béres, 1999a, 1999b).

3) A jelenlegi kutatdsok (1993-t6l napjainkig). A890-es évekt kezdidéen az an.
hosszu tavu (long-term) bioszféra kutatasok kekidgdétérbe. 1993-1997 kozoétt Jakucs
Pal A Sikbkat Project klimazonalis tolgyesdmonitoring jelled alapkutatdsa citin
OTKA téméat vezette. 1996-1998 kozoétt az MTA TamogakKutatéhelyek Irodajanak
tAmogatasaval megszervezte az MTA-KLTE Okoldgigatdcsoportot.

1997-ben jelent meg Antal Emanuel, Berki Imre, yiistJanos, Kiss Gyula, Tar
Kéroly és Vig Péter a Siskati erdstarsulas B- és vizhaztartasi viszonyainak vizsgalata
az erdpusztulds és az éghajlatvaltozas tukréberii dmoldalas dsszefoglaldé munkaja,
amely a Silkdkit LTER site hosszu tavu meteoroldgiai adatsaésizletesen targyalja és
elemzi (Antal et al, 1997). 1978-1994 kozo6tt az &lagldmérséklet a szabad tertleten
10,3°C, az erdben pedig 10C volt. A mérési adatsorok alapjan megallapithhtiy
1978-t6l 1994-ig a szabadféldi terlileten és ad dmlsejében is az évi atlagrhérséklet
novekedett, azaz a napjainkban sokat emlegetetialigo felmelegedést a Sékft
Project mérési adatsorai is bizonyitjak. Az &tedileten a émérséklet ndovekedése
nagyobb Uterin volt, mint a szabadfoldi terlleten, ami a fak ldptwlasanak tulaj-
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donithaté. A kipusztult fak helyén a talaj jobbanielegszik, a gyengébb turbulencia
miatt az erdben t6tobblet alakul ki, ami az eédfokoz6d6é felmelegedését eredményezi.
A pusztuld erdre jellem# az erdklima h5haztartasi rendszerének atalakuldsa, amely
kozelit a fatlan terlletek mikroklimajahoz.

Az évi csapadékdsszegek 1973-t6l 1996-ig csokkendenciajuak voltak, (atlag 553
mm). A hdmérséklet-emelkedés valamint az évi csapadékatlaggilkkenése ko-
vetkeztében a levégrelativ 1égnedvesség- és a talaj nedvességtartalmsdkkent. A
meteoroldgiai mérések adatsorai tehat azt mutatiglfy az erd klimaja melegebbé és
szarazabba valt. Nem kétséges, hogy mindezek anfaliok jeleriis szerepet jatszottak
a télgypusztulasban is.

1998-ban az MTA Okologiai Kozpont altal a Kelet-KiizEuropai Termé-
szetvédelmi Kutatéhalézat Kialakitdsa KTM-MTA egpemnyes program 3.5.2. pontja
alatt meghirdetett Hosszu tavu (long-term) kisédetermészet- és kdrnye-zetvédelmi
kutatdsok cseres tolgyes erdei ©koszisztémabarf6isitk Project) cimi téméban 11
onallé, de ugyanakkor szervesen 0Osszetartoz6, eggma@pid un. ,umbrella”
palyazattal vettiink részt. A palyazat témav&eet 6th Janos Attila volt.

2000-ben csatlakoztunk az USA ILTER DIRT (Detritisput and Removal
Treatment) projekthez. A tobb évtizedre tervezettjigktben négy amerikai (Harvard
Forest, Bousson Forest, Michigan Forest, H.J. André&orest) és két eurbpai site
(Bayreuth, Sikbkat Project) vesz részt. A magyar-amerikai egyiiktaés keretében
avar-inputok hatasara, kulonktklimafeltételek mellett hogyan valtozik a talaj € N-
dinamikdja, a talaj-mikroorganizmusok biomasszajdalajenzimek aktivitasa, a talaj-
l[égzés. A X7 m-es kisérleti parcelldkat Sékiiton 2000 novemberében &llitottuk be.
Kezelések: 1) Kontroll (normal avar-input), 2) Dapevélavar (a talajra juté lombavar
produkcidt megduplaztuk), 3) Dupla faavar (a taajjutdé agavar-produkciot
megduplaztuk), 4) Nincs avar (a fold feletti avagukciot kizartuk), 5) Nincs gyokér (a
foldalatti avar-inputot kizartuk), 6) Nincs inpunind a fold feletti, mind pedig a fold
alatti avar-inputot kizartuk). A parcellak karbamfsat a tartés kezelések fenntartasara
minden évben folyamatosan a lombhullast kévetészakban végezziik.

Az amerikai kutatékkal fennall6 munkakapcsolatuntenzitasat jelzi, hogy az el-
mult 12 év folyaman 16 alkalommal 20 amerikai kéitidirt a teriileten, ugyanakkor 6 al-
kalommal 5 magyar kutaté latogathatta meg az amiekikkatohelyeket.

2002-2006 kozott részt vettink a Matyads Csaba egyetanar altal vezetett
Eghajlati bizonytalansag és a hazai &a#tar6 fenyegetettsége: hatéérejelzés és
felkészilés cirn Nemzeti Kutatasi Fejlesztési Programban (NKFPAazadaptacio és
tolerancia okofizioldgiai jellemzése (témaveézeMészaros llona) és A klimavaltozas
varhat6 hatasai az elhalt szerves anyag leborifsirhataira (témavezit Toth Janos
Attila) cimi kutatasi téméakkal.

2003-ban a Bukki Nemzeti Park felkérésére Toth gakttila, Papp Maria és Molnéar
V. Attila elkészitette a Sl 6skei erd TT kezelési terve cithtanulmanyt, amely alapul
szolgalt a terllet védettségének fenntartasardd seddelet élkészitéséhez.
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A Sikfékat Project kdzleményei és szerepe az oktatasban

Jakucs P&l a Siékat Project szakkdzleményeivel kapcsolatban sajamwdszert
vezetett be. Javaslatara a tudomanyos kozleménjamtm, tdbbnyire a bal alsé
sarokban, a labjegyzetben a ,Sikfit Project No. ...” jelzést alkalmaztuk, amelyken
cikk sorszamat tlintettiik fel. A sorozat kotetei 39d1 jelentek meg. A legutolsé cikk,
amelyen még szerepel a fenti jelzés a &ilf Project No. 130-as volt. Sajnos, ez a
rendszer az itk folyaman egyre nehezebben volt fenntarthatd. Enelisorban
nyomdatechnikai okai voltak, a cikkeksloen elhizodéan jelentek meg, sok séarem
kért sorszamot, a kilfoldi szakfolyéiratokban pedigm lehetett érvényesiteni a fenti
megjelolést. A silkdkati bioszféra-kutatas 40 éves térténete folyaregy 2008-ban
végzett felmérésem szerint, 237 szakcikk, 3 ko®pvebadas és poszter, 7 kandidatusi
értekezés, 7 PhD disszertacio, 11 egyetemi doléaekezés, 44 szakdolgozat és
diplomamunka, 3 MTA pélyamunka, 22 TDK dolgozatl@ssmeretterjesétkdzlemény
sziletett. Ezek a szamok természetesen csak tajgkqgellediek, a nagyséagrend
érzékeltetésére szolgalnak, hiszen azota is sekdlettsziletnek G cikkek,
szakdolgozatok, diplomamunkak. Becslésem szemsaticikkek szama ma mar kozeliti
a 300-at.

A hallgaték szamara a St Project mindig is vonzé kutatasi témat jelentéiz
eltelt 40 év folyaman szadmos szakdolgozat, diplomdd készilt a Sikkat Project
kutatasi témaibdl. Ezek kézil nem egy adkdsekben doktori disszertaciok, kandidatusi
értekezések alapjaul szolgalt. Mara a &lf Project az oktatdbmunka szerves részévé
valt. Létesitményeit szamos alkalommal latogattégmas hazai és kulfoldbitkolak,
egyetemek hallgatéi is.

A Sikfékat Project jelentésége

A Sikfékat Project jeleriségét az adja, hogy hozzajarult hazdnkban a hadss4l
Okologiai kutatasok elméletének és gyakorlatanaknegvaldsitasahoz. A kiépitett
infrastruktdra, a védett természetvédelmi terideglis feltételeket nyujt az oktatas és a
kutatds szamara. A Stiut Project 40 éves kutatdsi eredményei alapjarsexes-
télgyesre vonatkozo ismereteink jelésen Bviltek. A MAB program keretében végzett
kutatasaink eredményeképpen szilletett 546 oldalgsl ayehii konyvben 6sszefoglalt
eredményeink (Jakucs, 1985) kiindulasi alapot jeleek a tovabbi hosszd tavu
vizsgélatok szamara. Pontos adatokat szolgaltatiarik970-es évek vé@gétz 1990-es
évek kdzepéig tartd fapusztulas mértékére és aranyanatkozdan, kdzelebb jutottunk
a fapusztulast kivaltd okok feltarasahoz is. A tésmetkdzeli erd kivaléan alkalmas a
globalis valtozasok (klimavaltozas) hatasainak lraanyozasara, de kontrollterileteként
szolgalhat az efiniivelési eljarasok hatasainak vizsgéalatara is. A &liéttozast, azaz a
felmelegedést a Sikkat Project hosszi tavi meteorologia adatsoraigazaltak.
Kimutattuk, hogy az etiimelegebbé és szarazabba valt, mikdzben struktigassen
atalakult, amelyre jellenézaz elcseresedés és az eljuharosodas. AlsitkfVitanapok
hozzajarultak a hazai 6kolégiai tudomany ddgséhez, az interdiszciplinaris gondolko-
das és egyittttkddés kialakitasahoz, a j®vokoldgiai kutatégeneracidjanak fel-
neveléséhez. A Sikkat LTER site ma mar vilagszerte j6l ismert kutaiyh tagja az
LTER-HU, az LTER Europe, és az ILTER héal6zatnakSkfékat Project nemzetkozi
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kutatasai kézil kiemelkedik a magyar-amerikai etigiikddés keretében végzett ILTER
DIRT (Detritus Input and Removal Treatment) projeknely az interkontinentalis site-
ok kozotti egyuttnikddés szép példaja.

Jakucs P&l a 25 éves Sikfit Project jubileumi tudomanyos ulésén igy értiéskel
Sikfékat Project jeleritségét: ,Magyarorszag és a gikiiti erds kis pont a bioszféraban.
De innen, el a kis helyfl is hozza tudunk szdélni olyan globélis, nagy viléablémak
kutatasahoz, mint pl. az iveghazhatas vagy az Wdgarzas.”

A Sikfékat LTER site nemcsak a Debreceni Egyetemé, nembaiyyarorszagé,
hanem az egész vilagé is! A Sikéit Project oriasi szellemi és anyagi értéket keéglvi
Fenntartasa nemzeti feladat, a jelenlegi és &jéni generacidk kotelessége!
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