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Kozetorlemények alkalmazasa
a fenntarthato talajhasznalat soran

Bevezetés

Napjainkban a novénytermesztés elsddleges célja a terméseredmények szinten
tartasa, valamint jo mindségii termékek eldallitasa. Olyan élelmiszer- és takar-
many alapanyag eldallitasa sziikséges, amelynek utja nyomon kovethetd, egész-
séges, és megfelel az élelmiszer- és takarmanybiztonsagi feltételeknek. Ennek
teljestilését alapvetéen a természetes dkologiai tényezok, az alkalmazott agro-
technikai eljarasok, valamint a termeszteni kivant ndvények genetikai sajatossa-
gai hatarozzak meg. Az 6kologiai tényezok kozott kiemelt szerepe van a talajok
fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagainak, azok komplex ismerete nélkiilozhe-
tetlen a talajtermékenység fenntartasaban (Katai, 1992).

A fenntarthat6 fejlodés kovetelménye, hogy a termelés és igy a ndvényter-
mesztés is alkalmazkodjon az dkologiai feltételekhez, kornyezetkimélo és gazda-
sagos legyen. A kornyezetkiméld tapanyag-gazdalkodas soran a termelés és a
kornyezetvédelem célkitlizéseit a termohelyi adottsagok figyelembevételével
ugy kell 6sszehangolni, hogy a ndvények tapanyag ellatisa a kdrnyezet minima-
lis terhelésével valosuljon meg (Loch, 2004). A talajok racionalis hasznéalata,
védelme, termékenységének megdrzése elvalaszthatatlan egymastol.

Europa szamos teriiletén, igy Magyarorszagon is, a talajhasznalat kovetkez-
ményeként talalkozunk azokkal a talaj-degradacios folyamatokkal, amelyek
érintik a talaj fizikai, kémiai és mikrobioldgiai tulajdonsagait, és igy a talaj ter-
mékenységét is. A fizikai leromlas kovetkeztében tomorebb lesz a talaj szerkeze-
te, megvaltozik a szerkezeti elemek mérete, csokken a talajok vizatereszto ké-
pessége, levegdzottsége és novekszik viztartd képessége. A kémiai degradacio
eredményeként csokken a talajok pH-ja, novekszik a rejtett savanyusag, a talajok
telitetlensége fokozodik, csokkenhet a talajok felvehetd tapanyagtartalma, vala-
mint a szerves szén- és nitrogén tartalmi anyagok mennyisége. A biologiai deg-
radacio soran nemcsak a talajban é16 szervezetek mennyisége csokken, hanem
megvaltozik az el6fordulod fajok dsszetétele, valamint csdkkenhet a talajbiologiai
aktivitas is.
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A termékenység megdrzésének egyik kiemelkedd lehetdsége az a céltudatos
emberi beavatkozas, amelyet talajjavitasnak (melioracionak) neveziink. Talajja-
vitas szempontjabol kiilonds tekintettel kell lenni azokra a talajokra, melyek
kedvezdtlen szerkezettel, viz-, ho-, levegd- és tdpanyag-gazdalkodassal, sava-
nyu, vagy ligos kémhatassal rendelkeznek. Savanyli kémhatast a homok textu-
raju talajok jelentds része is, Magyarorszagon igen jelent0s teriiletet, tobb mint
1,2 millié ha-t foglalnak el.

Az integralt novénytermesztés keretein belill azonban szdmos lehetdség ki-
nalkozik, amelyek soran természetes anyagokkal javithatjuk a talajok termé-
kenységét. Lazanyi (2003) kutatdsai alapjan a savany homoktalajok természetes
javitéanyagainak korébe sorolhatok a szant6foldon megtermelhetd zoldtragya és
egyéb szerves anyagok, az allattenyésztés melléktermékeként a talajra visszake-
rild istallotragya €s komposzt, tovabba a banyaszott talajjavitd anyagok ugy,
mint az alginit, a perlit, a bentonit vagy a zeolit.

Dolgozatunk célkitiizése, hogy bemutassuk a fenntarthaté talajhasznalat so-
ran felhasznalhato, perspektivikus kdzetérlemény — igy az alginit, a perlit, a ben-
tonit és a zeolit — talajjavitd hatasat néhany talajtipus fizikai, kémiai és mikrobio-
logiai tulajdonsagaira.

Anyag és médszer
A kozetérleményekrdl

Kisérleteinkben az alginit, a perlit, a bentonit és a zeolit asvanyok kiilonb6zo
dozisainak alkalmazasara keriilt sor, kiillonb6z6 tulajdonsadgokkal rendelkezd
talajokon. Az alkalmazott dsvanyok k6z0s vonasai, hogy nagy asvanyi anyag
tartalmuak, kémiai tulajdonsagaikbodl eredden duzzadd képesek, igy kedvezden
befolyasolhatjak a talaj vizgazdalkodasat és az oldhatd tapanyagtartalmat. Ha-
zankban, napjainkban is elegendé mennyiségben allnak rendelkezésre, banyasz-
szak és csomagoljak a kiilonb6z6 szemcseméretii 6rleményeiket.

Az alginit fosszilis biomasszabol és elmallott bazalttufabol, valamint mész-
bdl allo, magas szervesanyag-tartalmu kozetféleség. Bazaltvulkanok kratertavai-
ban keletkezett. Magas szerves anyag tartalma miatt az olajpala egyik tipusanak
tekinthetd. Osszetétele: 10-12% szerves anyag, 20-25% mész, jelentés mennyi-
ségli agyagasvany, foszfor, kalium és kiilonféle mikroelemek. Magyarorszagi
lel6helyei: Bérce, Pula, Nagyvazsony.

A perlit nagy kovasavtartalmu, zoldes-sziirke, szerkezetileg sok kotott vizet
tartalmazo, vulkani eredetli kdzet. Magyarorszagon jelentOs perlit nyersanyag-
lel6helyek talalhatoak Palhaza kozelében.

A bentonit féleg montmorillonit agyagasvany (92%), ezen kiviil még kao-
lin, kvarc, csillam, foldpat, illit, krisztobalit és mész Gsszetevokbal all. Felépité-
sét tekintve oktaéderes ¢€s tetraéderes rétegek (2:1) alkotjak, melyeknek a feliilete
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a kdzponti atomok helyettesitése révén negativ toltéssel rendelkezik, ezaltal kat-
ionok megkotésére képes. Ha a dominans kicseré¢lhetd kation natrium, akkor Na-
bentonitrdl, ha kalcium, akkor Ca-bentonitrol beszéliink. Rendszeresen banyasz-
szak. A Cserhatban, a Mecsekben is a miocén mészkében, Sopron varos mellett
a Lajta-mészkoben fordul eld. Macskamezé (Erdély) mellett csaknem teljesen
tiszta montmorillonit talalhato.

A zeolit tobb mint 40 asvany gyiijténeve. A zeolitok a foldkéreg kozetalkoto
elemeit, valamint alkalifémek, illetve alkalifoldfémek kationjait tartalmazé, szi-
vacsos szerkezetli aluminiumszilikat asvanyok. Két legfontosabb alkotoelemiik a
klinoptilolit és a mordenit tektoszilikatok. Hazinkban az Eszaki—kozép-
hegységben, valamint Tokaj mellett bAnyasszak.

Az alkalmazott agyagdasvanyok felhaszndldsi teriiletei
az iparban és a mezogazdasdagban

Az alginitot elsdsorban a névény- és gylimolcstermesztésben alkalmazzak. Ta-
lajjavitasban egyszeri adagolasa mar az elsé évben 20-30%-kal novelheti a ter-
més mennyiségét, kordbbi érést, jobb mindséget eredményez. Agyagasvanyai
révén a mitragya jobban hasznosul, csokkenti a talajbol a foszfor, a nitrogén és a
kalium talajvizbe, élovizbe torténd kimosodasat. Hatasat 4-6 évig fejti ki.
Szuszpenzids permetezéskor az Oszi alginites lem0sod permetezés névényvédo
hatast, segiti a fak attelelését. A vegetacio alatt a permetezésének hatdsara n6 a
fak levelében a magnézium, mangan, vas, réz, cink mennyisége, izletesebbek a
gyliimélcsok, kalcium szintjiik magasabb, eltarthatosaguk jobb.

Allattenyésztésben higtragyaval komposztaljak. Csokkenti a tragya lebomla-
si idejét, mas tapanyagokkal kombinalhat6, alomba keverve értékes tragyat ké-
pez. Nagy adszorpcios képessége miatt megkoti az istallokban keletkezett sza-

Hasznaaljak sportsériilések kezelésére, tovabba gyodgyitasra gyogyiszapként,
iszappakolasként. lziileti, reumas megbetegedésekre kendcs készitheté beléle,
alkalmazzak bérregeneralasra, kondicionovelésre.

A perlit alkalmazasa leginkabb az épitdiparban széleskorii. Hasznaljak onal-
16 alkotorészként, hoszigeteld vakolatok, betonok adalékanyagaként, konnyii-
szerkezetek készitésére, és tlizvédelmi célokra. Habarcshoz adagolva a perlit a
tlizallosagot noveli, de hasznaljak szigeteléanyagoknal vagy keramiaburkolatok-
nal agyaghoz adott adalékként is. Klimatechnologiaban szigeteléanyagként, pél-
daul a hiitétaroloknal hasznalatos. Sziirési segédanyagként is ismert, példaul a
gyogyszeriparban a fermentacios technoldgiaban, szliréshez perlitet hasznalnak.
Kertészetben a komposzthoz adagolva a levegd szamara jobban atjarhatova teszi
a komposztot, de emellett megérzi jo vizvisszatartd képességét. Vizkultaras no-
vénytermesztéshez jo kozeg készithetd perlit felhasznalasaval. Vizzel telitett
allapotaban a gyokér koré szorjak, igy a gyokerekre tapad, és nagy meleg idején
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a nedvességet a gyokereknek leadja. Szabalyozza a novény vizgazdalkodasat és
javitja a talajklima allapotat. Nincs karos hatassal a kornyezetre.

A bentonitot az iparban hasznaljak olajkutak furasanal un. furdiszapként,
épitéiparban réseld iszapnak, de adagoljak cementhez, ragasztoszerekhez, kera-
midkhoz, kozmetikumokhoz, tisztitoszerekhez. Az élelmiszeriparban a borban
maradt fehérjedarabkak eltavolitasara alkalmazzak. Elelmiszerek esetén csomo-
sodast gatlo anyagként, emulgedloszerként, valamint gylimolcslevek tisztitasa
soran alkalmazzadk E558 néven. Napi maximum beviteli mennyisége nincs meg-
hatarozva, mellékhatasat nem ismerjiikk. A gyogyszeriparban a gyogyszerek felii-
letének sikossa tételére hasznaljak.

A mezbégazdasagban tulajdonsagainak koszonhetéen homoktalajok perspek-
tivikus javitdéanyaganak tekinthetd. A Miincheni Egyetem kisérlete szerint sala-
tapalantak foldkeverékéhez bentonitot adagolva — a 3%-ban adagolt bentonit -
kedvezod hatassal volt a palantak friss tomegére, a levélfeliilet nagysagara; azon-
ban a nagyobb dozis depressziven hatott a novényekre (Schnitzler et al. 1994).

A zeolit alkalmas az iparban molekulasziir6ként vizlagyitasra, ioncseréld
gyantaként, valamint az energiaipar is hasznositja. Csomagolaskor szagelszivo
¢és nedvességmegkotd képességii anyagként hasznaljak (Princz et al. 2002).

A mezbégazdasagban a kertészet és a kertépités, a kommunalis hulladékkeze-
1és, tovabba a viztisztitas teriiletén alkalmazzak.

A ndvénytermesztésben asvanyi tapanyagforrasként a talaj pH-jat noveli, ez-
zel csokkenti a talajsavanytsagot, a mikroelemek felvehetdségét is kedvezden
befolyasolja. Elésegiti a novények vizfelvételét, javitja a talajok vizhaztartasat.
A mezdgazdasagban talajjavitasra, tovabba kertészeti foldkeverékek 6sszetevo-
jeként és komposztalasnal segédanyagként hasznaljak.

Mez6gazdasagi felhasznalasa az éallattenyésztésre is kiterjedt. Allati takar-
many eldallitasnal tapszer adalékként hasznaljak, amely a bevitt ritka elemek
révén a hianybetegségek 1étrejottét akadalyozza meg.

Az agyagasvany tartalmi anyagok mezOgazdasagi felhasznalasa tehat igen
sokoldalu. Alkalmazasuk a talajjavitasban, a tapanyag-utanpotlasban az intenziv
novénytermesztési rendszerek bevezetése soran meriilt fel. Ezek a kutatasok
kozelebb vezettek az emlitett asvanyok szerepének tisztdzasahoz, az eredmények
felhasznalhatok a miitragyazasi szaktanacsadasban is. Tragyazasi tartamkisérle-
tekben kutatasok folynak a miitragyazas és az elozdekben emlitett agyagasvany-
tartalmu asvanyok kapcsolatanak felderitésére, illetve az agyagasvany Osszeté-
telnek a hazai homoktalajok termékenységében jatszott szerepének feltarasara.
Szamos kutatas igazolta, hogy Osszefiiggés talalhaté a talajok fizikai tulajdonsa-
gai és az agyagasvany-Osszetétel kozott.
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A kisérleti kériilmények

A Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgaz-
dalkodasi Kara Agrokémiai és Talajtani Intézetének munkatarsai kiilonb6zo
tulajdonsagokkal rendelkezd talajokon vizsgaltak az alginit, a perlit, a bentonit
¢s a zeolit valtozd dozisainak hatdsat a talajok néhany fizikai, kémiai és biologiai
tulajdonsagara. A kisérletek tenyészedényekben, kontrollalt viszonyok kozott, és
szabadfoldi kisérletekben is folytak. Az alginit és a perlit alkalmazdsara mészle-
pedékes csernozjom (pHp,o 6,70), kovarvanyos barna erdétalajon (pHuoo 5,15),
tovabba meszes futohomok (pHpzo 8,10) talajon keriilt sor szabadfoldi, kispar-
cellas kisérletben, 5 t/ha dézisokkal, gyep névényzet (Festuca pratensis L.;
Festuca arundinacea L.) alatt. A bentonit és a zeolit kiilénbozé dozisainak (5,
10, 15, 20 t/ha) beallitdsara humuszos homoktalajon (pHppo 5,6) keriilt sor
tenyészedényes koriilmények kozott, ebben a kisérletben a tesztnovény az an-
golperje (Lolium perenne L.) volt. Az asvanyok bekeverése szabadfoldon a talaj
20-25 cm-es rétegébe tortént 2-5 mm nagysagu szemcseméretet alkalmazva. Az
alginittel és a perlittel tortént vizsgalatok korabbi vizsgalatok eredményei
(1994), mig a bentonit és a zeolit tenyészedényes beallitasara 2007-2010 kozott
keriilt sor. A tenyészedények ebben a kisérletben hat kg-0s, alul perforalt edé-
nyek voltak, amelyekben a szantofoldi dozisoknak megfeleléen ugyanazon ben-
tonit és zeolit dozisok kertiltek felhasznalasra. A tenyészedényes vizsgalatokban
a maximalis vizkapacitas 70%-ara o6ntoztiik a tenyészidé minden napjan, amit
azért fontos megemliteni, mert igy ezek a vizsgalatok nem adtak lehet6séget
arra, hogy tanulmanyozzuk az asvanyok hatasat a talaj vizgazdalkodasi paramé-
tereire. Vizsgalatainkat laboratoriumban tovabbi vizgazdalkodasi tulajdonsagok
(vizemel6- és viztartd képesség) vizsgalataval egészitettiik ki (Filep, 1995).

Vizsgdlati modszerek

A talajfizikai tulajdonsagok koziil a szabadfoldi kisérletekben mértiik a talajok
nedvességtartalmat Klimes-Szmik (1962) modszere alapjan. A talajok térfogat-
tomeg-értékébdl szamoltunk a teljes porozitast, ennek, valamint a nedvességtar-
talom ismeretében kovetkeztettiink a porusok viztelitettségére. A bentonit és
zeolit kisérletben vizsgaltuk mind az asvanyok, mind a talajok vizemeld képes-
ségét, valamint a talajok viztarto-képességét. Talajkémiai vizsgalatok soran
meghataroztuk a talaj kémhatdsat vizes, ill. M KCl-os szuszpenzidban, valamint
a hidrolitos aciditast (Filep,1995). Mértiik a talaj konnyen felvehetd tapanyagtar-
talmat is. A talaj nitrat-nitrogén tartalmat Felfoldy (1987), az AL-oldhato foszfor
¢és kaliumtartalmat Egner et al. (1960) szerint vizsgaltuk. A talajok szerves-C
(Tyurin cit. Buzas, 1988) és dsszes nitrogéntartalmat Kjeldahl (cit. Buzas, 1988)
moddszerei szerint mértiik. A talaj-mikrobiologiai vizsgalatok koziil meghataroz-
tuk az Osszes-csiraszamot (husleves agaron), a mikroszkopikus gombak mennyi-
ségét (pepton-glilkdz agaron) talaj-vizes szuszpenzidobol lemezontéses modszer-
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rel (Szegi, 1979). A cellulozbonté baktériumok szamat Pochon & Tardieux,
(1962) legvaldszinilibb csiraszam-modszerével allapitottuk meg. Mértiik a talaj-
bol felszabaduld széndioxid (Witkamp, 1966. cit. Szegi, 1979) mennyiségét,
valamint néhany enzim, igy a foszfataz (Kramer-Erdei, 1959. cit Szegi, 1979) és
a szacharaz (Frankenberger, W.T. & Johanson, J.B.,1983) aktivitasat. Az ered-
mények értékelése soran statisztikai értékelést végeztiink, kiszamoltuk a minta-
vételi 4tlagokat, a szorast, a szignifikans differencia értékét 5%-os valdsziniiségi
szinten. A statisztikai értékelés az SPSS 13.0 program segitségével tortént.

Eredmények
Az alginit és a perlit hatdsa a talaj tulajdonsdagaira

A talajok fizikai talajféleségét jellemz6 valtozoi (a leiszapolhatd rész, Arany-féle
kotottségi szam) kozott a kezelések nem eredményeztek statisztikailag bizonyit-
hat6 eltérést. A mészlepedékes csernozjom talaj leiszapolhato rész értéke 40, 9
és 41,7% kozott valtozott, a kotottségi szdm 38, ennek alapjan a talaj valyog
textaraju volt. A kovarvanyos barna erdétalaj leiszapolhato rész szazaléka 4,1 és
4,3%, a Kp < 25, durva homok, mig a futbhomok ugyanezen paraméterek alap-
jén (Li%=8,5-11,5; K = 36) homok, homokos valyog textirajinak bizonyult.

Kegels- | Nedv. Viz- oH oH Szerves | Osszes | AL- | AL-

sek tart. telitett- (H,0) | (KCl) szén N (N P,Os Kz_?
(m/m% | ség (%) (C%) mg%) | (mg 1000g™)

Meészlepedékes csernozjom

kontroll 22,45 72,99 6,7| 5,85 1,98 132 | 2245 | 425

alginit 22,94 66,07 | 6,85| 6,05 2,18 131 | 213,0 | 460

perlit 25,79 63,85 6,7 598 2,04 136 | 314,0 | 540

Kovarvanyos barna erdétalaj

kontroll 6,26 2488 | 515| 4,00 0,16 11| 102,6 | 100

alginit 5,86 23,69 53| 4,20 0,22 11| 99,2 75

Futohomok (meszes)

kontroll 11,10 37,21 | 810| 7,70 0,17 14| 59,2 | 125

alginit 11,94 3545 | 820| 7,70 0,47 16 | 1055 | 148

1. tablazat: Az alginit és perlit hatdsa a talajok nedvességtartalmara,
porustelitettségére és néhany kémiai tulajdonsagara (Katai, 1994.)

Az 4svanyi kezelések hatasara mészlepedékes csernozjom ¢és futohomok
(meszes) talajokon nétt a talajok nedvességtartalma (1. tabldazat). A perlit na-
gyobb mértékben novelte a talaj nedvességtartalmat, mint az alginit. A pérusok
viztelitettsége ellenben — ha nem is minden talajtipuson - nagymértékben csok-
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kent. Ez valoszinilileg azzal magyarazhatd, hogy talaj nedvességtartalma a talaj
kolloid alkotoinak feliiletén adszorbealodott.

A talajok kémhatas alapjan sorrendben a gyengén savanyud, a savanyu, és
gyengén lugos tartomanyba tartoztak. A pH-érték mindhdrom vizsgalt talajtipu-
son kis mértékben nétt, a kémhatast nagyobb mértékben az alginit kezelések
befolyasoltak. Az eredmények szerint nétt a talajok szerves szén tartalma, kisebb
mértékben valtozott az dsszes nitrogén tartalom a kontroll értékekhez viszonyit-
va. A felvehetd foszfortartalom jelentésen nétt mészlepedékes csernozjom tala-
jon a perlit, tovabba futbhomokon az alginit kezelések hatasara. A talajok oldat-
ban 1év6 kaliumtartalma — az asvanyi Osszetételek miatt - mészlepedékes cser-
nozjom ¢s futbhomok talajokon ugyancsak jelentds mértékben emelkedett.

Osz-
sze’s- mikroszko- Cellulc?z- CO,- Foszfataz | Szacharaz
csi- . bonto . s .
Kezelé- | raszé pikus gom- baktériu- temelés ) aktivitas aktlu\fltas
baszam (mg 200g” | (P,Os mg (glikoz
sek m n 31 mok 1 : -1
(*10° (*10°g (*10%g™ 10019 2h mg g
gt talaj) talaj) 6 nap) ) 24h™)
talaj)
Meészlepedékes csernozjom
kontroll 4,88 38,7 35,0 17,47 7,46 11,06
alginit 4,30 45,3 25,0 17,47 6,99 11,06
perlit 5,24 15,0 1,3 16,40 8,94 11,91
Kovarvanyos barna erdétalaj
kontroll 1,88 18,7 11 15,68 5,74 3,93
alginit 4,64 13,3 50 16,32 3,21 7,37
Futohomok (meszes)
kontroll 2,55 9,3 0,8 16,32 2,73 7,13
alginit 1,82 15,3 2,5 16,70 4,56 6,64

2. tablazat: Alginit és perlit hatasa néhany vizsgalt talaj
mikrobioldgiai tulajdonsagaira (Katai, 1994.)

A talajok mikrobioldgiai jellemz6i koziil hat meghatarozo paraméter vizsga-
latara keriilt sor mindharom talajtipuson (2. tabldzat). Mészlepedékes csernoz-
jom talajon alginit kezelés mellett nétt a mikroszkopikus gombak szama, tovab-
ba a perlit ndvelte az Gsszes-csiraszamot, a foszfataz €s a szacharaz aktivitasat.
Homok texturaju talajon az alginit nagyobb mértékben befolyasolta a mikrobio-
logiai jellemzoket. Kovarvanyos barna erdétalajon nétt az Osszes csiraszam,
futohomok talajon a mikroszkopikus gombak mennyisége. Nagymértékben
emelkedett a cellulozbont6 baktériumok szdma és kisebb mértékben a talajlégzés
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mértéke. A foszfataz aktivitasa futbhomokon fokozodott, a szacharaz aktivitasa
kovarvanyos barna erddtalajon igen nagymértékben nott.

A bentonit és zeolit hatdsa a talaj tulajdonsdgaira

Vizsgaltuk a bentonit és a zeolit drlemények hatasat homok texturaju talajok
néhany fizikai, kémiai és mikrobiologiai jellemzoire. A jelents adszorpcids
tulajdonsagokkal rendelkezd bentonit €s zeolit homok textlraji talajban kedve-
z6en befolyasolta a talaj vizemeld- és viztarto-képességet (3. tablazat).

A vizemelés mértéke mindkét természetes anyagnal a nagy dozis mellett
volt a legkisebb, azonban szignifikans kiilonbség nem volt kimutathaté. A tala-
jok viztartd képessége nott, a kdzepes-nagy és nagy dozisok mellett szignifikdns
mértékben. A bentonit a talajok viztartd képességét — nem szignifikdnsan - na-
gyobb mértékben befolyasolta, mint a zeolit. Eredményeink alapjan altalanos-
sagban elmondhatd, hogy az alkalmazott nagy do6zisok a talajok viztartd képes-
ségét kozel 10%-kal novelték.

Az asvanyok alkalmazasaval a savanyu homoktalaj kémhatasa a semleges
iranyba tolodott el, amellyel parhuzamosan a hidrolitos aciditas értékei is csok-
kentek. A szignifikansan nagyobb pH-értéket kozepes dozis mellett hataroztuk
meg. A bentonit és zeolit hatasa k6z6tt a kémhatasban nem tudtunk statisztikai-
lag igazolhato kiilonbséget kimutatni.

Kezelések Vizemelés mm/5/h Viztartas (ml/h /100g)
bentonit zeolit bentonit zeolit

Dozisok (g/
100g) 430 340 62,5 58,5
Kontroll homok

468 468 38,5 38,5
0,5 468 455 38,5 38,0
1,0 465 448 40,0 39,5
15 460 440 *42,5 *40,5
2,0 455 *438 *43,5 *41,5
SZD5% 29 2,2

3. tablazat: A bentonit és a zeolit vizemel6 és viztartod képessége,
valamint annak hatasa a homoktalajra (Katai et al., 2010)

Tobb szerz6 (Szendrei, 2005; Shuji, et al. 2011) vizsgalta az agyagdsvanyok
¢s a talajok adszorpcios tulajdonsagainak Osszefiiggéseit. Megallapitottak, hogy
a talajok a kornyezetvédelem szempontjabol meghatarozo jelentéségii puffer-
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képességét dontden befolyasolja az agyagasvany-osszetétel. Ertékelték ennek
szerepét a talajsavanyodas folyamataban is.

Kezelések | pHuzo) | PHkey | Hidrolitos | Nitrat-N | AL-P,Os AL-K,0
t/ha aciditas
(Y1) (mg 1000g7)
Bentonit
kontroll 5,34 4,29 12,10 3,69 89,33 229,75
5 *5,51 *4,42 *11,52 4,42 98,25 *270,83
10 *5,66 *4,59 *11,45 4,56 *104,75 *275,54
15 *5,64 *4,65 *11,42 3,86 90,76 *258,33
20 *5,59 *4,61 *11,76 3,61 90,34 243,75
Zeolit
kontroll 5,34 4,29 12,10 3,69 89,33 229,75
5 *5,51 *4,60 *11,15 4,20 *104,70 *255,42
10 *5,72 *4,55 *11,31 4,36 99,31 *291,46
15 *5,52 *4,53 *11,36 4,00 *109,96 *313,00
20 *5,61 *4,40 11,80 3,64 *109,86 *342,50
*SzDsy, 0,15 0,11 0,31 1,07 10,28 24,49

4. tablazat Bentonit és zeolit 6rlemény hatasa
a talaj néhany kémiai tulajdonsagara (Katai et al., 2010)

A tapanyagok felvehetdsége kiilonbozo mértékben valtozott. Az asvanyok
kisebb mértékii hatast gyakoroltak a talaj nitrat-nitrogén tartalmanak valtozasara,
¢s ugyancsak kisebb mértékii volt hatas a foszfor tartalomra vonatkozdan. A
kalium felvehetosége — foleg a zeolit alkalmazasaval — szignifikans mértékben
nétt. A tapanyagtartalom tekintetében a bentonitnal a kozepes dozisok, mig a
zeolitnal a nagy dozisok mellett hataroztunk meg a magasabb értékeket, (4. tdab-
lazat).

A talaj-mikrobioldgiai paraméterek koziil (5. tdbldazat) a bentonit kis és ko-
zepes dozisai bizonyultak kedvezébb hatastinak. Az Gsszes csiraszamot a bento-
nit minden ddzisa szignifikdnsan novelte.

A zeolit esetében a kis és kozepes dozisok szignifikansan novelték az dsszes
csiraszamot, a mikroszkopikus gombak mennyiségét, a kozepes és nagy dozisok
a cellulézbonto baktériumok szamat, és a CO,-termelés mértékét serkentették. A
zeolit kezelések kisebb mértékben befolyasoltak pozitivan a vizsgalt enzimakti-
vitasokat.
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Osz- . )
Szes- Mi qu— Cellu’IOZ- CO,- Fpszfa- . | Szacharaz
, . szkopikus | bontd . taz akti- .,

Kezelé- | csira- . temelés . aktivitas
sek szém gomba- baktériu- (m vitas (aliikoz

on (6 szam mok g 1 (P05 & ]
t/ha (*10 13 el o1 (3l 100g mg 100 g

1 (*10°¢g (*10°g mg 1009 | 1,5,,.1

g - X 10 nap) al 24h

talaj) talaj) talaj) 2h™)
Bentonit
kontroll 2,56 55,58 2,63 4,34 5,39 4,63
5 *4,01 59 21 *4,85 *5,43 6,63 *6,96
10 *5,46 56,38 *6,24 *5,56 *7,64 *8,45
15 *4,54 55,33 3,25 4,99 *7,69 6,15
20 *4,79 49,09 2,04 4,23 6,59 4,23
Zeolit
kontroll 2,56 55,58 2,63 4,34 5,39 4,63
5 *5,85 *62,21 3,39 4,93 6,45 5,52
10 *7,04 *66,42 *3,65 *6,06 6,74 6,24
15 3,21 57,75 *3,80 *6,20 6,98 4,36
20 3,09 53,75 3,14 *5,35 7,21 4,28
SzDsy, 1,25 2,25 0,81 0,95 2,25 1,85

5. tablazat Bentonit és zeolit 6rlemény hatasa
a talaj néhany mikrobiologiai tulajdonsagara (Katai et al., 2010)

Tobb kutatd (Qunwei, et. al. 2014; Yuebing, et al. 2015) vizsgalta az agyag-
asvanyok ¢€s a talaj mikrobiologiai folyamatainak 0sszefliggéseit. A kutatasok —
eredményeinkhez hasonloan — igazoltak, hogy az agyagasvanyok jelentésen
befolyasoljak a mikroorganizmusok aktivitasat, ndvekedését, életmitkodését.

Osszefoglalas

A fenntarthat6 fejlodés kovetelménye, hogy a termelés és igy a novénytermesz-
tés is alkalmazkodjon az 6koldgiai feltételekhez, kdrnyezetkiméld és gazdasagos
legyen. Olyan élelmiszer- és takarmany alapanyag eldallitasa sziikséges, amely-
nek Utja nyomon kdvethetd, egészséges, és megfelel az élelmiszer- és takar-
manybiztonsagi feltételeknek.
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A talajhasznalat kdvetkezményeként taldlkozunk azokkal a talaj-degradacios
folyamatokkal, amelyek érintik a talaj fizikai, kémiai és mikrobiologiai tulajdon-
sagait és igy a talaj termékenységét is. A termékenység megorzésének egyik
kiemelkedd lehetdsége a talajjavitas, amely egy céltudatos emberi beavatkozas.
Talajjavitds szempontjabol kiilonds figyelmet érdemelnek a kiilonb6zd agyagas-
vany tartalmu kézetérlemények, mint az alginit, a perlit, a bentonit vagy a zeolit.
Az agyagasvanyok alkalmazasa napjainkban igen széleskdrli mind az iparban,
mind a mezégazdasagban, és hozzajarulhat a fenntarthato talajhasznalat feltétele-
inek megteremtéséhez.

Irodalom

Buzas 1. (1988): Talaj- és Agrokémiai vizsgalati médszerkonyv 2. Mezdégazda-
sagi Kiado. 155.

Egner, H. — Riehm, H. & Domingo, W. R.: 1960. Untersuchungen iiber die che-
mische Bodenanalyse als Grundlage fiir die Beurteilung de Nahrstoffzustan-
des der Boden. II. K. LantbrHogsk. Ann. 26. 199-215.

Felfoldy L. (1987): A bioldgiai vizmindsités. (4. Javitott és bévitett kiadas). Bu-
dapest. 172-174.

Filep Gy. (1995): Talajvizsgalat. Egyetemi jegyzet. Debrecen, 32-56., 68-71; 93-
96., 105-107.

Frankenberger, W.T. & Johanson, J.B.: 1983. Method of measuring invertase
activity in soils. Plant and Soil. 74: 301-311.

Katai, J.: 1992. Correlation among the physical, chemical characteristics and
microbiological activities of some soil types. In: Functioning and Dynamics
of Perturbed Ecosystems. Eds. Bellan, D.- Bonin, G. — Emig, C. Lavoisier
Publishing, Paris.137-158.

Katai, J. (1994): Javitdanyagok hatdsa a gyep talajara. Debreceni Gyepgazdalko-
dasi Napok 12. A gyepgazdalkodas az allattartas szolgalataban. Tud. Kozle-
mények (szerk.Vinczeffy 1.) 229-247.

Katai, J. — Téllai, M. — Sandor, Zs. — Zsuposné, O. A. (2010): Effect of Bentonite
and Zeolite on some characteristics of acidic sandy soil and on the biomass
of a testplant. Agrokémia és Talajtan. Special Issue (ed. Gy. Varallyay)
Akadémiai Kiad6. 165-174.

Klimes-Szmik A. (1962): A talajok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata. In: Talaj-
¢s tragyavizsgalati modszerek (Szerk. Ballenegger R. & Di Gléria J.). Mez6-
gazdasagi Kiado. 83-161.

Loch J. — Nosticzius A. 2004: Agrokémia és Novényvédelmi Kémia. Mezdgazda
Kiado. 19-22. és 114.



222 KATAI JANOS — ZSUPOSNE OLAH AGNES — TALLAI MAGDOLNA

Lazanyi J. (2003): Bentonitos tufa jelentésége a homoktalajok javitdsdban. Ag-
rargazdasag, vidékfejlesztés és agrarinformatika az évezred kiiszobén
(AVA), DE ATC Debrecen, aprilis 1-2. 4-8.

Pochon J. & Tardieux P.: 1962. Techniques D' Analyse en Microbiologie du Sol.
Collection. “Technivues de Base™. 103.

Princz, P. et al. (2002): Improvement of The Biological Degradability of
Wastewaters Using Modified Zeolites. Zeolite 02, 6" International
Conference on the Occurrence Properties and Utilization of Natural Zeolites,
2-7 June 2002. Aristotle University, Ed. Misaelide, P.: Book of Abstracts,
301-302.

Qunwei D. - Yulian Z. - Fagin D. - Bin W. - Yunbi H. (2014): Interaction
between bentonite and Bacillus litoralis strain SWU9. Applied Clay Science.
Vol. 100, October 2014, 83-94.

Schnitzler, J. — Gruda, M, - Michalsky, T. (1994): Bringt Bentonit Vorteile bei
der Anzucht von Gemiisejungpflanzen? Gartenbau Magazin 3. 34-35.

Shuji F. et al. (2011): pH-Dependent adsorption of sulfa drugs on high silica
zeolite: Modeling and kinetic study. Desalination. Vol. 275, 2011, 237-242.

Solti G. (2000): Talajjavitas és tapanyagutanpotlas az dkogazdalkodasban. Me-
z6gazda Kiado, Budapest. 208.

Szegi J. (1979): Talajmikrobioldgiai vizsgalati modszerek. Mezbégazdasagi Ki-
ado, Budapest. 250-256.

Szendrei G. (2005): Talajasvanytani kutatdsok. Talajasvanytan és talaj-
mikromorfoldgia. I11. Fiiggelék. 353-356.

Yuebing, S. et al. (2015): In situ stabilization remediation of cadmium (Cd) and
lead (Pb) co-contaminated paddy soil using bentonite. Applied Clay Science,
Volumes 105-106, 200-206.


http://www.sciencedirect.com/science/journal/00119164/275/1

