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Bevezetés

Az 1860-as évek elso felében fellépd aszalykatasztrota a Kozép-Tisza vidékét is
jelentés mértékben shjtotta. Az ontdzés kérdése napirendre keriilt, azonban az
ezt kovetd csapadékdus esztendok miatt feledésbe meriilt. Az 1937. évi 6ntdzesi
torvény értelmében megindult munkalatokat a vilaghdbort szakitotta meg. 1967
oktoberében kezdddtek meg Kiskorén a vizlépesd és az ontdzérendszer €pitési
munkalatai.

1973-ban a Tisza 403,2 fkm-es szelvényének jobb parti atvagasaban meg-
épiilt a Kiskorei Vizlépces6 (Papp, 1987, Nagy, 1982). 1973-t61 1978-ig tartott a
mederduzzasztas idészaka, a hullamtéri szakaszok duzzasztasa utan pedig kiala-
kult a Kiskorei-tarozo, ami egy sekély to tipust atfolyasos tarozo. A tarozo épi-
tése idején a hasznositas prioritasi sorrendje a kovetkez6é volt: mezégazdasagi
vizhasznositas, villamosenergia-termelés, hajézas biztositasa, turisztikai haszno-
sitas. Ma mar a turisztikai hasznositas el6rébb 1épett, és megjelent a prioritasok
kozott a természetvédelem is.

A Kiskorei-tarozé mai teriiletét a mozaikossag jellemzi. Nagy, dsszefliggd
nyiltvizes teriiletek, folyomedrek (els6sorban a Tisza mederduzzasztott szakasza,
tovabba a Kis-Tisza, a Rima, a Nyaradka, a Fas-ér elontott mederszakaszai),
holtmedrek, fokok, szigetek, oblitGcsatornak, hinar- és mocsari novényzettel
tarkitott mozaikos vizterek alkotjak.

Anyag és modszer

A teriilet jellemzése
A Kiskorei-tarozo kiilonb6zo viztereinek vizmindségi monitorozasa 1973 ota
folyamatos (Bancsi, 1977, 1987, Waijandt és Végvari, 1987). A kiilonbz6 viz-
kémiai jellemzOk meghatarozasa az érvényben 1év6 Magyar Szabvanyok szerint
torténik, évi nyolc alkalommal. Az él6lénycsoportok mennyiségi és mindségi
vizsgalatat a KOTIVIZIG Regionalis Laboratériuma, a Viz Keretiranyelv mod-
szertani utmutatoja szerint végzi.

A tarozé részei: a duzzasztott Tisza-Szakasz (404-440 fkm) valamint az 6t
medence: Abdadszaloki-medence, Sarudi-medence, Poroszloi-medence, Tisza-
valki-medence, Tiszafiiredi-medence (1. abra).
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1. abra. A Tisza-t6 (Kiskorei-tarozo) térképe.

Az Abadszaldki-medence a legmélyebb, legnagyobb nyiltvizes teriilet, és a
legkevésbé tagolt medence. Teriilete 20,7 km?, atlagos vizmélysége 2,1 m. Az
Abadszaloki-medencében talalhaté Magyarorszag egyetlen olyan természetes
vizfeliilete, ahol engedélyezett a motoros vizisport-eszk6zok hasznélata a vitor-
lazas mellett. Itt kijelolt jetski és vizisi-palyak varjak a vizi sportok kedvel6it. A
Sarudi-medence négyo6tdd része nyiltvizes teriilet, egyotode vegetacioval bori-
tott. Teriilete 26,2 km® atlagos vizmélysége 1,2 m. A Tisza-té legmozaikosabb
teriilete a Poroszloi-medence. Kozel azonos a nyiltviz és a vegetacio altal fedett
teriilet nagysaga. Teriilete: 49,4 km?, atlagos vizmélysége 0,7 m. A 24,5 km?
kiterjedésii Tiszavalki-medence a legsekélyebb, atlagos vizmélysége 0,5 m. Vé-
dett teriilet, holtmedrekkel tarkitott viztér, ahol a ndvényzet dominal a nyiltviz
mellett (2. abra).
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2. abra. A vizi ndvényzet, nyiltviz és szarazulat teriileti megoszlasa a
Tisza-to medencéiben.

A Tisza-t6 koril 18 kikotd és 7 szabadvizi strand talalhato: Abadszalok,
Kiskore, Poroszlo, Sarud, Tiszababolna, Tiszafiired, Tiszanana-Dinnyéshat tele-
ptiléseken.

A t6 északkeleti részét (Tiszavalki-medence) 1973-ban az Orszagos Termé-
szetvédelmi Hivatal védetté nyilvanitotta ,,Kiskorei Viztarold északi része Ter-
mészetvédelmi Teriilet” néven. 1979 ota szerepel a Nemzetkodzi Jelentdségii
Vizes Teriiletek Jegyzékében, ezzel un. ,,ramsari teriilet” lett. 1999-ben kertilt fel
a Tisza-t6 teljes teriilete a Vilagorokségi Helyszinek Listajara. 2003 ota a Tisza-
t6 része a Nemzeti Okologiai Halézatnak, ,,magteriilet” besorolassal. 2004 6ta a
Tisza-t6 egyben eurdpai kozosségi jelent6ségli természetvédelmi rendeltetésii
(NATURA 2000) teriilet is. A Natura 2000 teriileteket két EU iranyelv alapjan
jelolték ki, igy a teriiletegység egyrészt 6nalld természetmegdrzési teriilet ,,Ti-
sza-t6 Kiemelt Jelentdségli TermészetmegOrzési Teriilet” néven (teriilete 17 830
ha), masrészt madarvédelmi teriilet a Hortobagy Madarvédelmi Tertiilet része-
ként (Olajos, 2018).

Eredmények

A Kiskorei tarozot (Tisza-t6) 1973 aprilisaban a Tisza alacsony sotartalmu, no-
vényi tapanyagban szegény, jO oxigénellatottsagu vizével toltotték fel, ami kal-
cium-hidrogénkarbonatos viztipus. A parolgas okozta toményedés (Bancsi,
1987) és az él6lények anyagcsere-tevékenysége kovetkeztében az ionok egye-
nérték-szazalékos aranyainak eltolodasa kovetkezik be. A juliusi aradasmentes
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id6szakban még kalcium-hidrogénkarbonat tipusu vizbdl szeptemberben mar — a
dus ndvényzeti allovizre jellemz6 — magnézium-hidrogénkarbonatos viztipus
alakul ki (3. 4bra).
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3. abra. A Tisza duzzasztast kdvetd viztipus-valtozasa Kiskorénél
1973.07.10-09.04. kozott.

Monitorozds
A Kiskorei-tarozo vizmindségi monitorozasa a feltdltés idoszakaban indult, és
1973 6ta folyamatos. Marciustol oktoberig havi gyakorisaggal 32 ponton torté-
nik mintavétel, ezt kdveti a mintak feldolgozasa. A klasszikus kémiai vizsgala-
tokat és a nehézfém-elemzéseket biologiai vizsgalatok egészitik ki (bakteriolo-
gia, algaplankton, makrofitonok és makroszkopikus gerinctelenek). A halfau-
nisztikai vizsgalatok 1987-t6l indultak a Kiskorei-tarozo teriiletén.

A tarozotéri Tisza algaplanktonjdra aradaskor a kis faj- és egyedszam jel-
lemzd, kovaalga dominanciaval. Nyaron, tartdos duzzasztas esetén a zoldalgak
fordulnak el nagy egyedszamban. A taroz6 medencéinek algaplanktonjaban
egyarant megtalalhatok a folyo- és allovizi, ill. a bevonatbol besodrodoé fajok is.
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A zooplankton haltaplalék-szervezetként betoltott szerepe fontos a Kiskorei-
tarozo kiilonbozo viztereiben. A fajosszetétel és az egyedszam évszakosan val-
tozik. Jellemz6 a kerekesférgek (Rotatoria) faj- és egyedszamanak tulstlya. Az
agascsapu rakok (Cladocera) kisebb fajszammal jelennek meg. Az evezdélabu
rakok (Copepoda) larvai (nauplius, copepodit) nagyobb mennyiségben fordulnak
eld, mint a kifejlett (adult) példanyok. A tarozé medencéire a gazdag fajosszeté-
teli allomany jellemzo, folyo- és allovizi elemekkel. A medencék fajosszetétel-
¢ben megtalalhatok besodrodott rogziilt (szesszilis) fajok egyedei is.

Mintegy 5-10 évre volt sziikség ahhoz, hogy a feltdltést megel6z6 idészak-
ban a hullamtérre jellemz6 talajszerkezet és talajosszetétel tavi jellegli tiledékké
alakuljon, amelyet egy jellegzetes fenékfauna népesit be. A kevéssertéjli gytiriis-
féreg-fauna (Oligochaeta) igen gazdag, az arvaszunyog-larvak (Diptera:
Chironomidae) mennyisége is jelentds. A nyiltvizek iiledékében a nagy testii
kagylok (Lamellibrachiata), a novényzettel benétt részeken pedig a vizben ¢é16
csigak (Gastropoda) dominalnak.

A makrogerinctelen-egyiittesek mennyiségi viszonyaiban évenként és terii-
letenként is jelentds eltéréseket tapasztalunk. A 2010. évi arviz hatisara a
makrogerinctelenek egyedszadma minden medencében jelentdsen lecsokkent (4.
abra).

2011-ben és 2012-ben a vizi makrogerinctelenek egyedszama hirtelen meg-
noétt és jelentds lett az alameriilt hindrallomanyokhoz kot6dé fajok részaranya:
arvaszunyoglarvak (Diptera: Chironomidae): Endochironomus albipennis, E.
tendens, Crycotopus sylvestris gr.; szitakotélarvak (Odonata): Ischnura elegans
és Platycnemis pennipes; felemaslabu rakok (Crustacea: Amphipoda):
Corophium curvispinum és Dikerogammarus villosus.

2013 és 2016 kozott a vegetacids idoszakot kifejezetten forrd és aszalyos
nyari id6jarasi koriilmények jellemezték, amelyek negativan befolyasoltak a vizi
makrogerinctelenek egyedstirtiségét, de a fajszamok is évrél-évre csokkentek (4.
abra).

A Tisza-t6 viztereire a ponty-dévér szinttajnak megfeleld, ragadozo fajok-
ban is gazdag halfauna jellemz6. A halfajok koziil természetvédelmi szempont-
bdl jelentések az aramlaskedveld fajok. Ilyen példaul a magyar bucod (Zingel
zingel) és a selymes durbincs (Gymnocephalus schraetzer). Bar hazankban
egyaltalan nem ritka, a balin (Aspius aspius) is az eurdpai kozosségi szempont-
bol jelentds fajok kozé tartozik, akarcsak a szaporodasa révén a kagylokhoz
kot6do aprd, de naszidészakban igen latvanyosra szinez6do (csak a himek) ha-
lunk, a szivarvanyos okle (Rhodeus amarus). A Tisza-t6 medencéiben elsGsor-
ban az allovizkedveld (stagnofil) és a nyiltvizi fajok jellemzdek, mint példaul a
ponty (Cyprinus carpio). A novényes-mocsaras részek egyik jellegzetes halfaja a
compo (Tinca tinca). Az invaziods fajok koziil a legnagyobb gondot a fekete tor-
peharcsa (Ameiurus melas) elszaporodasa jelenti.
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4. dbra. A makrozoobentosz mennyiségi ¢s minéségi valtozasa a Tisza-td
egyes medencéiben és a duzzasztott Tisza szakaszon 2007-2016 kozott.

A Tisza duzzasztott szakaszan és az Oblitdcsatornakban mar megjelennek a
folyaskedvel6 (reofil) halfajok, mint példaul a domolykoé (Squalius cephalus), a
marna (Barbus barbus) vagy a fokozottan védett magyar bucé (Zingel zingel).

2014 oktoberében helyezték lizembe az dkologiai halatjarot (hallépesét). A
hallépcsé a halak és egyéb vizben €16 él6lények szamara biztositja a vizlépcsd
megkeriilésével a folyamatos atjarhatosagot, a Tisza-t6 és az alatta 1év6 tiszai
folydszakasz kozott, a vizszintkiilonbségtol fliggetleniil, az év minden napjan.

Az 0kologiai folyos6 1371 méter hosszu, hegyi patakra emlékeztetd, 27 ré-
selt halatjaro, ugyan-ennyi természetkozeli buko, illetve azok altal kozrezart
medencék kombinacidja. A hallépcsé kozépso szakaszan 1étesiilt egy halagyat is
magaba foglalo pihen6to, amely vizes él6helyként is funkcional.

Vertikdlis rétegzettség
A Tisza-t6 mozaikos viztereinek egyik gyongyszeme a Poroszloi-medencében
talalhaté Ohalaszi-Holt-Tisza. Legnagyobb vizmélysége 5 méter. 2002—2004
kozott a vertikalis rétegzettséget vizsgaltuk a vizoszlopban téli és nyari id6szak-
ban. Az 5. abran egy vizoszlop kiilonb6z6 mélységii rétegeibdl felszivattytzott
vizmintak szinskalajat latjuk. A szulfid mennyiségének novekedése a fenék felé
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haladva szemmel is lathato, amint azt az anaerob viztomegbdl felszivattyuzott
viz sziirkés szine is mutatja.

5. abra. Az Ohalészi-Holt-Tisza egy vizoszlopanak kiilonb6z6
vizmélységeibdl felszivattyzott vizmintak szinének valtozasa.

A 2002-2004. években minden nyaron kimérheté volt a holtmeder réteg-
zettsége. Esetenként 15 °C hémérsékletkiilonbséget mértiink a felszin és a fenék
kozeli vizréteg hoémérséklete kozott, s ezzel a homérsékleti valtoréteg
(termoklina) kialakulasat bizonyitottuk. Az oldott oxigén mennyisége minden
esetben elfogyott 2 m-es vizmélység alatt, igy jelentGs volt az anaerob viztomeg
részardnya.

Minden év nyaran kimérhetd volt egy valtoréteg, ahol ugrasszeriien meg-
valtoztak az oxidacios-redukcios viszonyok, a kémiai valtoréteg (kemoklina) is
kialakult. Az atvilagitott (eufotikus) réteg vastagsaga 1,2-1,6 m kozott volt
(Teszarné, 2006.).

A 2002-2003. évek hideg telein 10 hétig jég boritotta az Ohalaszi-Holt-
Tisza felszinét. A jég aldl megmintdzott vizoszlopban kimérhetd volt a
termoklina kialakulasa. A vizhémérséklet a jég alatt 0,2 °C, a fenék kozelében
4,7 °C volt. Két méter alatt anaerob viszonyok uralkodtak. A fenék kézelében
jelentds volt a szabad széndioxid mennyisége (81 mg/L) és az oldott szulfidok
koncentracioja (0,29 mg/L). Az Ohalaszi-Holt-Tiszaban forditott rétegzettség
alakult ki, ami a jég olvadasaig allt fenn.

Vizes élohelyek, természeti értékek
A Tisza-to kiemelked6 természeti értékességét rendkiviili valtozatossaga adja. A
vizmélységtdl €és az aramlasi viszonyoktol fliggéen szamos folyo- és allovizi
¢lohelytipus alakult ki. A sokféle élohelytipus altal teremtett lehetoségeket to-
vabb erésiti a to erésen mozaikos felépitése is.
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Az aramlasi viszonyoknak, a helyi mikroklimanak, a tapanyagkészletnek
megfeleld élolénytarsulasok alakultak ki mozaikos szerkezetben a Kiskorei-
tarozo teriiletén (B. T6th és Hamar, 1976).

A tarozon végigfutd, annak tengelyét ad6 Tisza folyd medre viszonylag jol
elkiilonill a tobbi viztértél. A folyo partjai szinte a teljes hosszon megvannak,
szarazulatként (erdds, bokros vegetacioval), vagy sekély vizes éléhelyként (mo-
csari vegetacioval) jol azonosithatoak. A Tisza folyd jellege a duzzasztasbol
adododan jelentOsen eltér a tarozon kiviili szakaszokétol, azoknal joval lassabb
folyast, kevesebb hordalékot szallit, és kiegyenlitett vizjarasq.

A tarozo tobbi, kisebb vizfolyasa szintén erésen modositott medrii és vizja-
rasu, eredeti faunajanak elemeit mar kevésbé hordozza (Kis-Tisza, Eger-patak,
Nyarad-ér stb.). Ezeken kiviil j6 néhany mesterséges vizfolyas talalhatd még a
tarozo teriiletén (Oblitd- és egyéb kisebb csatornak). Jellemz6 rajuk a viszonylag
allando vizszint mellett allanddan valtozd erdsségli — és esetenként valtozo ira-
nyt — vizaramlds. A benniik kozlekedd viz jellege is valtozik, attol fiiggden,
hogy az éppen honnan-merre aramlik. Szallithatjak a Tisza vizét, a tarozotér,
vagy éppen valamelyik holtmeder vizét. Természeti értékeik a folyohoz hason-
16ak, de annal szegényesebbek: foleg tagtiirésii fajok talaljak meg benniik 1étfel-
tételeiket; a lassabb, kiszélesedd részeken ugyanakkor allovizekre jellemzé ve-
getacio alakulhat ki, a hozza kot6dé allatvilaggal (Olajos, 2018).

A Tisza-t6 legtobb természeti értéket hordozo él6helyei a holtmedrek, me-
lyek a tarozo teriiletén beliil 1év6, de mar korabban is vizes él6helyként meglévo
vizterek (morotvak, sarlomedrek, laposok) szarmazékai. Ezek a medrek egykori
partélilk magassagatol fiiggden lehetnek egyszertien mélyedések a nyilt tarozo-
térben (pl. Berei-Holt-Tisza), mocsarzonaval (pl. Ispan-tava, Gaz-nyilas, Csapoi-
Holt-Tisza, Borzanat, Ohalaszi-Holt-Tisza, Harom-agt), vagy szarazulattal haté-
rolt viztestek (Hordddi-Holt-Tisza), illetve ezek kombinacioi. Bar nem természe-
tes, hanem mesterséges eredetiiek, ¢l6helyi jellegiik miatt ide sorolandok a ku-
bikgodrok is. Vizikk mindsége, jellege mélységiiktol és a Tiszaval vagy a nyilt
tarozotérrel vald Osszekottetésiiktol (vizforgalmuktol) fiigg, ennek megfelelden
alakul ndvény- és allatvilaguk is. Altalaban gazdag és valtozatos mocsar- és
hinarvegetacio jellemzi 6ket.

A hinaregyiittesek leglatvanyosabb tagja a fehér tiindérrozsa (Nymphaea
alba), mely a holtmedrek mélyebb részein alkot erés allomanyokat. Joval kisebb
szamban fordul el6 — és nem is kotédik annyira a holtmedrekhez — a tlindérro-
zsédhoz hasonld megjelenésii, de sarga viragardl jol megkiilonboztethetd vizitok
(Nuphar lutea). A kisebb vizmélységl részeken a fenti két, nagy leveleivel a
vizfelszinen kiterild hinartol atveszi a dominans szerepet a sulyom (Trapa
natans), illetve jelentds teriileteket fednek az érdes tocsagaz (Ceratophyllum
demersum) és a fiizéres siill6hinar (Myriophyllum spicatum) allomanyai. Az
utobbi két faj mar nem a vizfelszinen kiteriild, hanem a vizoszlop teljes magas-
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sagat benovo aldmeriilt hindrndvényzet része. A fenti fajokkal leirt valtozatos
hinartarsulasok legszebb kifejlédési allomanyait a kévetkezd viztesteken talal-
juk: Harom-agu, Hordodi-Holt-Tisza, Ohalaszi-Holt-Tisza, Szartos (Olajos,
2018).

Medermorfoldgiai viszonyok valtozdsa
A Tisza-t6 teriilletén a hordalék lerakodasanak helyét és mennyiségét nehéz
megallapitani. Ennek f6 okai: a sekély tarozo tagoltsaga, az Gvzatonyok és az
Oblitdcsatornak aramlast modositd hatasa, a tarozoban kialakulo hullamzas me-
deranyagot felkeverd hatéasa.

A tarozé medrének felszinén lejatszodo folyamatok alapvetden abba az
iranyba hatnak, hogy a sik feliileteken a t6lt6dés minimalis, a mélyedések (csa-
tornak, arkok, kubikgddrok, morotvak) toltédnek, a magaslatok (6vzatony-
maradvanyok, partélek) pedig kopnak (Muszkalay, 1987). A feltoltédés mértéke
atlagosan 1,3—1,5 cm/év, de példaul az oblitdesatornak tarozotéri kiagazasanal
sokkal jelent6sebb mértéki, 10-25 cm/év a feltoltddés.

Fenntartas

A Kiskorei-tarozo fenntartasanak kulcskérdése a nyiltviz és a novényzettel bori-
tott teriilet aranya, valamint a feliszapolodas titemének megismerése és mérsék-
1ése. A novényzet tulzott elterjedése lizemelési, kozlekedési vizmindségi és 6ko-
logiai szempontbdl is problémat okozhat (Szilagyi, 2006). A nagy mennyiségi
hinar- és mocsari ndvényzet jelentés aramlasi akadalyt képezhet, és csokkenti a
hasznos tarozotérfogatot (K. Szilagyi et al., 2000).

A mechanikai névényzetszabalyozas a Kifejlett hinarnovények allomanyat
gyériti és a Truxor, Essox és Hidrot usz6 munkagépek alkalmazasaval valosul
meg. A természetvédelmi teriileteken a fajspecifikus novényzetszabalyozas a
Hortobagyi Nemzeti Park engedélyével és hozzajarulasaval torténik. A letermelt
hinarnovényzet lehetéség szerint a kornyezd szigeteken, magaslatokon keriil
deponalésra.

A KOTIVIZIG — mint a Kiskorei-tirozé kezeldje — egyrészt megfeleld
tizemrenddel és vizkormanyzassal, masrészt a novényzet gyéritésével és a fo-
lyamatos céliranyos kotrasi munkalatokkal képes a novényzet terjedési iitemé-
nek lassitasara, a feliszapolodas mértékének csokkentésére.

Az 6szi vizleeresztéssel azt biztositja, hogy a hinarnévények szaporitd kép-
letei télen kifagyjanak, és a magas szervesanyag-tartalmu iiledék oxidalodjon. Ez
altal megakadalyozhatd, hogy az iiledékbdl nagy mennyiségli szerves anyag
keriiljon a viztérbe, amely a mineralizacié soran (jabb ndvényi tapanyagként
valna hasznosithatova.

A fenntartasi munkak masik fontos eleme a kotras. Ennek célja az aramlasi
utvonalak biztositasa, az aramlasi holtterek kialakulasanak megakadalyozasa, a
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feliszapolodas elkeriilése, a szigetek magasitasa, a hasznos tarozétérfogat nove-
lése, a vermel6 helyek biztositasa.

Eléhelytipolégiai értelemben a Tisza-to egy olyan hullimtérszakasznak te-
kinthetd, amelyen az 4tlagosndl hosszabb ideig tartézkodik a viz. Ebben a tekin-
tetben leginkabb a szabalyozas el6tti olyan mélyfekvési artéri teriiletekre hason-
lit, amelyeken a nagy elontések utan hosszu ideig visszamaradt a viz.

Osszefoglalas

A Kiskorei-tarozo egy sekély to tipusu, atfolyasos tarozd. A nyiltvizes teriilet
részaranya jelenleg még nagyobb, mint a ndvényzettel fedett teriileté. A kit{izott
cél a jelenlegi allapot, a teriileti aranyok és a fajgazdagsag megérzése, valamint
a tarozo tervezett és rendszeres kornyezetbarat modon torténd fenntarthatosaga-
nak biztositésa.
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