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A zold infrastruktura alkalmazasanak lehetséges szerepe
Debrecen fenntarthato vizgazdalkodasaban

Bevezetés

Az urbanizacié eredményeként, valamint a globalis felmelegedés hataséara a va-
rosok vizgazdalkodasaban vilagszerte olyan tipikus problémakat figyelhetiink
meg, melyek ugyan kiilonbozé okokra vezethetdk vissza, de a felszamolasukhoz
azonos megoldasok vezethetnek. Akar vizgazdalkodasrol, akar barmely mas
gyakorlatrol van sz6, akkor nevezhetjiik fenntarthatonak, ha problémak nélkiil és
a tarsadalom megndvekedett terhelése nélkiil hossza id6n keresztiil azonos felté-
telekkel mikodtethetd. Az urbanizacio és a globalis felmelegedés olyan valtoza-
sokat okoznak a telepiilési vizgazdalkodas feltételeiben, amelyek megoldasokat
siirgetd problémakhoz vezetnek. Mindez egy évtizedeken ativeld folyamatként
jelentkezik, amely jelenleg is kibontakozoban van, és a beavatkozasok halogata-
sa a problémak sulyossagat novelheti.

Az utobbi években figyelemmel kisértem a zold infrastruktara® (green
infrastructure) témakorében megjelent szakirodalmat, valamint az alkalmazast
eldmozdito ismertetOket és tervezési segédleteket. Az Egyesiilt Allamok és Nyu-
gat-Eur6pa nagyvarosaiban mar megjelentek a ZI elemei és most mar a tapaszta-
latokrdl is lehet olvasni.

A cimben azt akartam sugallni, hogy lehetséges, hogy Debrecenben is sze-
repet kapjon ez a megoldas, és ezzel a fenntarthatosag felé tehetiink egy nagy
1épést. Ez a nemrég megjelent palyazati kiirasnak koszonhet6, mely a ZI megol-
dasok megvaldsitasahoz biztosit pénziigyi tamogatast az 6nkormanyzatok sza-
mara.

") A ,,z61d infrastruktira” fogalma (a tovabbiakban: ZI) a természeti kornyezetbe illesz-
kedd és annak elemeit felhasznald, elsGsorban a vizgazdalkodast és vizforgalmat érintd
infrastrukturat jelenti.
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A varosok jellemzé vizgazdalkodasi problémai

CSATORNAK TULTERHELTSEGE
FELSZIN ALATTI ViZKESZLETEK CSOKKENESE
CSAPADEKVIZ SZENNYEZETTSEGE

A VAROS NOVEKVG VIZIGENYE

1. abra. A varosok jellemz6 vizgazdalkodasi problémai és a
z061d infrastruktaraval elérhet6é eredmények

Az 1. abran feltiintetett problémak egymassal is Osszefiiggésben allnak,
emiatt olyan megoldast keresiink, amely egyszerre mindegyikre valaszt ad. Mi-
vel a globalis felmelegedés az egyik oka a vizgazdalkodasban jelentkezé gon-
doknak, legalabb is felerdsiti azokat, a gondok megoldasat jelentd ZI egyben a
varosoknak a klimavaltozashoz valé alkalmazkodoképességét is noveli.

Ezek a problémak nem rangsorolhatdk, ugyanakkor nem meglepd, ha a va-
rosok dontéshozoi azokat a problémakat veszik eldre, amelyek a hétkdznapok-
ban kdzvetleniil megtapasztalhatok, mint példaul a csatornak tulterheltsége.

A csatornak tilterheltsége

A csatorndk tulterheltségét az intenziv csapadékok elszallitasra vard nagy meny-
nyisége okozza. Mivel adott esetben a csatornabol az akna fedlapon keresztiil is
képes felszinre torni a csatorna tartalma, erre mar régen kidolgoztak egy miiszaki
megoldast, a zaporkiomld nyilast, ami a csatornarendszer talfolydjaként miiko-
dik. Ezen a tulfolyon keresztiil egy befogado vizfolyasba vezetik a folosleges
vizet.

Ha a csatorna egyiitt szallitja a szennyvizet €s a csapadékvizet, akkor a be-
fogadoba is szennyvizzel kevert csapadékviz jut. Ez a felszini viz szennyezését
okozza és egészségiligyi kockazatot jelent. Ha a csatorna csak csapadékvizet
szallit, akkor csak a folosleges csapadékviz jut a befogadoba. Bar ez kevésbé
veszélyes, kiterjedt kutatasok eredményeként pontosan tudhatjuk, hogy a csapa-
dékviz is mennyire szennyezett lehet. Emiatt az Egyesiilt Allamokban tdblakat
helyeznek el a zaporkiomlok alatti vizfolyas szakaszokon, amelyek figyelmezte-
tik az arra jarokat, hogy es6zés idején ¢€s utdna még ordkon keresztiil kertiljek a
vizzel val6 érintkezést.

A zaporkiomlok a csatornarendszerek betervezett elemei, hiszen mar évti-
zedekkel ezel6tt is szamitottunk ilyen eseményekre. Most mégis sulyosabbnak
itéljiik a problémat, mert a burkolt felilletek megndvekedett teriilete miatt na-
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gyobb vizmennyiség folyik le a felszinrdl, ami a csatornak talfolyasat gyakorib-
ba teszi (2. abra).
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2. abra. A megnovekedett burkolt feliilet hatasa
a lefoly6 és beszivargd csapadékviz mennyiségére

Ugyanakkor az OMSZ adatfeldolgozasa szerint térségiinkben az éves atla-
gos csapadékmennyiség husz szazalékkal nétt, ami eltér az orszagos csokkend
trendtdl (3. abra). A klimavaltozashoz torténd alkalmazkodas a legfrissebb forga-
tokonyvek alapulvételét teszi sziikségessé, hiszen mindenképpen bizonytalan-
saggal kell szamolni és az infrastruktira beruhazasok hosszl idére meghatarozo-
ak, ugyanakkor a hagyomanyos rendszerekre a gyenge rugalmassag jellemzo.

A megoldasként javasolt ZI rendszerek éppen ezt a rugalmassagot biztosit-
jék a vizgazdalkodasban, annak infrastruktira rendszerében.
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3. dbra Az éves csapadékosszeg %-os valtozasa
1960 és 2009 kdzott Debrecenben és az orszagban
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A megoldast a szennyviz és a csapadékviz szétvalasztisa és a burkolt feliiletek
aranyanak csokkentése jelentheti, amire a ZI megoldasokrol szolva a késdbbiek-
ben részletesebben kitérek.

A felszin alatti vizkészletek csokkenése

A Viz Keretiranyelv alapjan elkészitett Orszagos Vizgyujt6-gazdalkodasi Terv-
ben régziteni kellett a vizkészletek allapotat. Felszini vizkészleteink mennyiségi
allapota jo, vagy gyenge mindsitést kaphatott. A gyenge mindsitésnek négy oka
lehet (4. abra). A Debrecen alatti talajviz készlet tekintetében a gyenge mennyi-
ségi allapot egyik oka, hogy a kivétel meghaladja a visszapotlodas mennyiségét.
A masik — ezzel részben 0sszefliggd — ok a vizszint jelentés siillyedése. A réteg-
vizeink is gyenge mennyiségi allapotban vannak a visszapo6tlodas mennyiségét
meghalad6 vizkivételek miatt.

A viztest gyenge mindsitésének oka
ﬂl vizmindség-valtozas vizkivétel hatasara

Q——, felszin alatti viztél fugg6 dkoszisztéma vizhianya
(p vizkivétel > hasznosithato vizkészlet
B jelentss vizszintsillyedés

4. abra. A Debrecen alatti felszin alatti viztestek mennyiségi allapota.
Készitette a szerz6 az OVGT mellékletei felhasznalasaval

A 86-133 méterrel a felszin alol felszinre hozott viz azért okoz fokozott
gondot a vizkészletek egyensulya szempontjabdl, mert hasznalat utan a Tocoba,
Debrecen felszini vizfolyasaba vezetjiik, amely a vizgyijtorol kivezeti ezt a viz-
mennyiséget — potolhatatlan hianyt okozva. Emiatt ez a gyakorlat a tovabbiakban
nem fenntarthato (5. abra).
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5. abra. A felszin alatti vizet a felszinen vezetjiik el, ndvelve a hianyt. (sajat abra)

A gondot a vizbazis védelem szempontjabol is fontos orvosolni: a miikodo
¢s tavlati vizbazisaink védelme stratégiai kérdés az eddigi raforditasok és a meg-
bizhatd ivovizellatas biztositasanak igénye miatt. A vizkészletekben 1étrejott
egyensulyhiany a felszin alatti vizaramlas iranyanak megvaltozasat eredményez-
heti, megkérddjelezve ezzel a kiszamithatd vizmindség és vizmennyiség bizto-
sithatosagat.

A megoldast a vizkivételek csokkentése és a visszapotlodas eldsegitése je-
lentheti, erre a késébbiekben még kitériink.

A csapadékviz szennyezettsége

A felszinen lefoly6d csapadékviz a burkolatokrdl sokféle szerves és szervetlen
anyagot, koztiilk nem lebomlé toxikus anyagokat mos be a befogaddba, vagy a
csatornarendszerbe. Mindkét esetben sok karos hatéssal kell szamolni.

A csatornarendszerben a szennyviztisztitdo telep miikodésének hatdsfokat
rontjak azok az anyagok, melyek a tervezett technoldgia szerint nem oda valok;
rosszabb esetben megmérgezhetik a mikroszervezeteket, amelyek a szerves
anyag biologiai lebontasat végzik.

A befogaddban is rontja a természetes Ontisztulas hatasfokat az egyébként
nem mérgez6 anyagokkal vald tulterheléssel, valamint felborithatja az 6koszisz-
téma egyensulyat a mérgezd hatas révén. Ezen tilmenden a zavarossagot okozo
lebegdanyagok — kémiai jellegiiktdl, toxikus hatasuktol fiiggetleniil is — rontjak a
vizminéséget, mivel gatoljak a fény bejutasat, ezaltal csokken az oxigénkoncent-
racio és az Ontisztulod képesség.
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Az OVGT is az egyik legjelentésebb felszini diffuz szennyez6 forrasként
jeloli meg a varosi lefolyd csapadékvizet. Hazai adatok hianyaban a tervezés
soran csak a szakirodalomban talalhat6 vizsgalatok eredményeire épithetiink.

A varosok novekvé vizigénye

Ez vilagszerte altalanos probléma, de Debrecenre nem jellemzd. Ugyanakkor és
ett6l fiiggetleniil tovabb csokkenthetd lenne a varos vizigénye a zoldfeliiletek
ontozésére elhasznalt mennyiséggel (6. abra).

6. abra. Jol latszik, hogy ivovizet vezetiink a novényekhez,
ehelyett odavezethetnénk a sétaloutcarol lefolyo vizet.

Miiszaki megoldasok a problémakra

A vizigények befolyasolasan és egyéb nem technikai megoldasokon kiviil
jol ismert miiszaki megoldasokat is célszerii betervezni. A varosokban elterjedt
gyakorlat szerint a csapadékviz minél hatékonyabb elvezetése a cél, melyhez a
burkolt feliileteket és gravitacios elvezetd rendszereket alkalmazunk.

A jo csapadékviz gazdalkodasi gyakorlat e helyett a csapadékviz helyben
tartasat és lehet0ség szerinti beszivarogtatasat javasolja a természetes folyama-
toknak helyet biztositd zold infrastruktura elemek alkalmazasaval. Egyes megol-
dasok egytttal a szennyezbanyagok megkotését is biztositjak. A megoldasok
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koziil mindig az adottsdgoknak megfeleld valaszthatd, de mindegyik megoldas
biztositja a kdvetkez6 szolgaltatasok koziil legalabb az egyiket:

o alefoly6 csapadékviz mennyiségének csokkentése;

o alefolyo csapadékviz aramlasi sebességének csokkentése;

o alefoly6 csapadékviz szennyezettségének csokkentése;

e abeszivargd vizmennyiség ndvelése;

e aparolgas novelése.

Szintén ismert, bevalt miiszaki megoldas a talajviz dusitasa nyel6kutakkal,

vagy mély beszivarogtatd létesitményekkel, amilyenek egyébként a melioracios
technikak kozott is elterjedten hasznalatosak.

Meglévé megoldasok a helyszinen

A varosban sétalva megfigyelhetjiilk a meglévé megoldasokat, amelyeket
most Osszehasonlithatunk a lehetséges, vagy masutt alkalmazott ZI megoldasok-
kal (7.—10. abra). A valtoztatasokat igényl6 megoldasoknak adok itt most els6-
sorban helyet, ami nem jelenti azt, hogy jo példakat ne talalhatnank — bdven
vannak ilyenek is, de 6sszességében mégis nagyon kevés.

A legtobb esetben — még az Gijonnan létesiilt sétaloutcakban is — azt talal-
hatjuk, hogy a lefolyé csapadékvizet csatornanyilasokon keresztiil elvezetjiik.
Ehelyett javasolhat6 az ivovizzel 6nt6z6tt ndvények toveéhez torténd elvezetés.

Szintén jellemzd a tetokrdl dsszegyiijtott csapadékviz elvezetése a csatorna-
ba; ehelyett javasolhato a fiivesitett savokban csapadékviz elszikkasztast elosegi-
t6 biovapak kialakitasa.

Néhany tipikus esetet képek segitségével a legkézenfekvobb bemutatni (7.-
10. abra):

7.abra. Bal oldalon: Egy debreceni utcaban egy novényekkel betelepitett zoldfeliiletet
vizzaroan elkeritettek, a mulcs ala vizzar6 foliat teritettek. Jobb oldalon: Bevagasokat
létesitettek a padkan, hogy ezeken at befolyhasson a viz a névényekkel betelepitett savba
[Mac Adam, J. 2010.]
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8. abra. Bal oldalon: Egy debreceni utcaban a tet6r6l lefolyd csapadékviz utjat levalasz-
tottuk a csatornarol, ami kedvezd, ugyanakkor a zold savot is gondosan elvalasztottak a
vizt6l, amely a burkolt utfeliilet felé folytatja Gtjat, esetleg mégis eljut a csatornaba. Jobb
oldalon: Csapadékvizzel 6nt6zott kert, a lejték aljan szegélykovekkel a kimosodas meg-
akadalyozasara [Mac Adam, J. 2010.]

9. abra. Egy debreceni utcarészlet: fak viz és talaj nélkiil — a lefoly6 csapadékviz
gyorsan elvezetésre keriil a tulterhelt csatornaba
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10. 4bra egy debreceni utcarészlet: Bal oldalon széles zold sdvon tud elszikkadni a csa-

padékviz; javaslat: tovabb javithatd a megoldas, ha egy megfeleléen méretezett mélye-

désben biztositjuk a beszivargast, ahogy az a jobb oldali képen lathatd
[http://thinkgwi.com/wp-content/uploads/2012/08/DSCN4268.jpg]
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